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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность работы. 

Проблемы восстановления степи и ее биоразнообразия в настоящее время, когда идет значительное высвобождение сельскохозяйственных земель, особенно актуальны. Известно, что степные экосистемы восстанавливаются сравнительно быстро и в своем развитии стремятся к увеличению видового разнообразия и усложнению структуры. Особенно наглядно это проявляется после пожара, так как происходит быстрая пирогенно-демутационная смена (Работнов, 1978). Огонь, как пирогенный фактор, несомненно воздействовал на растительность на протяжении всего периода ее существования. Естественные пожары были первичны, а намеренное выжигание растительности (палы) – прием, заимствованный доисторическим человеком у природы. Палеоботанические данные свидетельствуют о воздействии пожаров на растительность в течение периода, превышающего 2 млн. лет. Древний человек пользовался выжиганием растительности для решения своих проблем, как-то: расчистка земель для пашни, улучшение пастбищ, обеспечение условий для охоты или защиты от хищных зверей и нападения неприятеля (Семенова-Тян-Шанская, 1966).

Пожары происходят в различных типах растительности, но особенно они широко распространены в степях (Родин,1981), где этому в значительной степени способствуют климатические условия с периодом летней засухи. 

По мнению многих авторов (Быков, 1953, Данилов, 1936; Комаров, 1938; Лавренко, 1940; Green, 1935; Hanson, 1939) современный облик и организация степей сложились в значительной степени под влиянием пирогенного фактора.

Так Н.Ф.Комаров (1951) предполагает, что степные ценозы вообще сформировались под воздействием выгорания и выжигания. С этим можно спорить и не соглашаться, но следует учесть, что в степных сообществах преобладают виды с органами вегетативного размножения, хорошо 

защищенными от действия огня, и корнеотпрысковые виды (корневищные, луковичные, клубнекорневые).

Огонь уничтожает ветошь, которая, как броня, закрывает почву и препятствует развитию отдельных видов растений. В настоящее время наблюдается явная тенденция к  бессистемности пожаров. Такое отношение может иметь определенные отрицательные последствия для существования степной растительности.
Отсутствие достаточных данных об изменении растительности под воздействием пирогенного фактора и широким распространением в регионе явления степных пожаров, их активнейшим воздействием на степные экосистемы определяет актуальность данных исследований в условиях степной зоны Южного Приуралья.

Цель исследования  Изучить влияние пожаров на растительный покров степей Южного Приуралья.

В связи с этим ставились следующие задачи:
1) проследить изменение видового состава степных фитоценозов, подверженных действию пирогенного фактора;

2) изучить влияние пирогенного фактора на продуктивность степных сообществ;

3) провести анализ хода постпирогенных сукцессий на участке с заповедным режимом;

4) оценить биологическую, природоохранную и хозяйственную роль степных пожаров.

Научная новизна. Впервые изучено влияние пирогенного фактора на флору и растительность степей Южного Приуралья, дана фитоценологическая характеристика растительности на участках подверженных пирогенному влиянию. Прослежена динамика восстановления растительного покрова на участках с разной давностью воздействия пожара, дана характеристика состояния растительных сообществ заповедной степи после пожара. 

Практическая значимость. Полученные сведения о влиянии пирогенного фактора, включая данные о растениях устойчивых к палу, об изменении продуктивности, о влиянии наличия ветоши на развитие сообщества могут быть положены в основу проводимых мероприятий по снижению нерегламентированных возгораний. Данные позволят сделать вывод о роли пирогенного фактора на растительность заповедных территорий и мероприятиях связанных с улучшением работы по сохранению и увеличению численности редких видов растений. Разработаны рекомендации по использованию пала в хозяйственных целях для улучшения травостоя и ценности кормовых видов растений. Материалы работы используются в учебном процессе при изучении курсов ботаники, экологии растений, геоботаники, рационального природопользования. 

Основные положения, выносимые на защиту

1. Таксономическая структура и фитоценотическая организация растительного покрова степи зависят от характера пожара, и времени его  воздействия, погодных условий до и после пожара.

2. Растительный покров степи без ущерба переносит беглые пожары легкой и средней силы и быстро восстанавливается.

3. Изменение продуктивности в постпирогенный период отмечается только в массе ветоши, масса зеленых частей растений остается  в пределах нормы.

Апробация работы.

Материалы исследования прошли апробацию на I Международной конференции «Биоразнообразие и биоресурсы Урала и сопредельных территорий» (Оренбург, 2001); II Международной конференции «Биоразнообразие и биоресурсы Урала и сопредельных территорий» посвященной 115-летию со дня рождения Н.И.Вавилова (Оренбург, 2002); I Международной конференции «Восстановление нарушенных природных экосистем» (Донецк, 2002);  IV Международной конференции «Промышленная ботаника роль и перспективы развития» (Донецк, 2003); II Международной конференции «Актуальные проблемы экологии» (Караганда, 2003); региональной конференции молодых ученых и специалистов. (Оренбург, 2001); II Международной конференции молодых ученых и специалистов «Стратегия природопользования и сохранения биоразнообразия в XXI веке. Материалы диссертации заслушивались на заседании кафедры ботаники и МПБиЭ (2000-2004г.г.); отчетных конференциях преподавателей и студентов Оренбургского государственного педагогического университета (2001-2002 гг.).

Публикации. 
По теме диссертации опубликовано 10 работ.
Глава 1

 История изучения влияния пирогенного фактора на растительный покров степи.

1.1. Исследования российских ученых

Современный облик и организация степей сложились в значительной степени под влиянием антропогенного фактора. Воздействие огня в этих экосистемах во многом сходно с последствиями интенсивного стравливания растительности позвоночными-фитофагами. По мнению многих исследователей, пожар в целинных степях, используемых для выпаса средней интенсивности, уничтожающий часть степного войлока не может вызвать необратимую дигрессию растительности. Многие многолетники и двулетники, а также семена однолетников, находящиеся в почве, могут выдержать пожар средней силы (Иванов, 1958). Интенсивность потенциального пожара зависит от того, выпасается или не выпасается в степной экосистеме скот. При отсутствии выпаса происходит накопление отмерших растительных остатков, что повышает уязвимость экосистем в отношении пожаров.

Летние, непредвиденные пожары обычно снижают обилие степных дерновинных злаков (Stipa, Festuca, Koeleria) и усиливают позиции Artemisia. В степях Западного Казахстана «оборот огня» равен 10-20 годам, а в южных районах повторные пожары бывают еще чаще (Иванов, 1958).
Выжигание или выгорание растительности в степях, прериях и пустынях вызывает разнообразные изменения в последующем развитии растительного покрова. В силу того, что различные виды по-разному реагируют на факторы выжигания, влияние последнего сказывается не только на последующей судьбе отдельных видов, но и на перестройке всего ценоза в целом. Многие исследователи в своих работах, специально посвященных выжиганию, отмечали различные стороны этого могущественного фактора (Родин, 1946).

Проведя анализ литературных источников, мы выделили несколько точек зрения о роли пожаров. Положительные моменты в изменении растительности под влиянием выжигания: происходит более раннее развитие травостоя, что во многих случаях позволяют раньше начать выпас на пастбищах (Бегучев, 1939; Ларин, 1933; Пайпер, 1930; Hanson, 1939; Hensel, 1923); более длительное время продолжается вегетация растений, что позволяет пользоваться пастбищами дольше (Комаров, 1938; Ларин, 1939; Мальцев, 1923; Попович, 1939); стимулируется рост растений, увеличивается высота и густота травостоя (Данилов, 1936; Лукьянов, 1938; Титов, 1914),   увеличивается количество растений на единицу площади (Hensel, 1923),  стимулируется плодоношение, т.е. большее число видов и особей проходят полный цикл развития, нежели на невыженных площадях (Данилов, 1936; Комаров, 1938; Шалыт, Калмыкова, 1935); уничтожается не поедаемая старика, затрудняющая нормальное развитие растений (Бегучев, 1939; Данилов, 1936, Лавренко, 1940, Ларин, 1937, Якубов, 1942); усиливается в травостое роль злаков, особенно дерновинных и корневищных (Бегучев, 1939, Комаров, 1938, Лавренко, 1941, Ларин, 1933, Попович, 1939, Greenе, 1935, Pickford, 1932); очень заметно ослабляется роль полыней (Бейдеман, 1940, Витович, 1934, Комаров, 1938, Ларин, 1941, Тереножкин, 1936),  и разнотравья (Ларин, 1933, Pickford, 1932, Rice, 1932) и осок (Hensel, 1923); уничтожаются огнем и уменьшаются количественно в последующие годы сорняки и малоценные в кормовом отношении виды (Захаров, 1931, Ларин, 1933, Green, 1935, Hensel, 1923). Возрастает видовое разнообразие травостоя (Бегучев, 1939, Green, 1935); возрастает относительная роль бобовых растений (Бегучев, 1939, Green, 1935); заметно лучше развиваются однолетники (Тереножкин, 1936); Отрицательные результаты выжигания проявляются в следующем: исчезают из травостоя или уменьшается  количество некоторых ценных в кормовом отношении трав (Захаров, 1931, Пайпер, 1930, Попович, 1939); нарушается корневая система растений путем вымерзания (из-за отсутствия ветоши и наличия вследствие этого менее мощного снегового покрова), а также разрывов морозобойными трещинами (Данилов, 1936); слабее задерживается снег и меньше влаги попадает в почву (Бегучев, 1939, Евсеев, 1935); усиливается ветровая эрозия, ведущая к более легкому выносу мелкозема, пепла и углистых частиц (Данилов, 1936, Pickford, 1932), исчезают поверхностно коренящиеся травы (Меднис, Дебольский, 1935); уничтожается моховый и лишайниковый покров (Лавренко, 1941, Тереножкин, 1936, Шалыт, Калмыкова, 1935).

Наши исследования позволили нам согласиться с некоторыми и быть несогласными с другими авторами. К примеру, И.Н. Бейдеман (1940) основной вред пожаров усматривает в том, что при этом сокращается используемая растительная площадь, и на пожарищах создаются очаги сорной растительности. Результаты наших исследований показали, что после пожара количество сорных видов не увеличилось, а в некоторых случаях снизилось. Следует отметить, что И.Н.Бейдеман проводил наблюдения на выгоревшем участке в течение одного лишь сезона последовавшего непосредственно после раннелетнего пожара и не приводит данных о дальнейших путях развития растительности на выгоревшем участке. С.И.Данилов (1936) приводит целый ряд положительно оцениваемых результатов воздействия пала. В частности он указывает, что степные злаки и осоки «от пала не страдают». Все они после пала «цвели и плодоносили весьма обильно». А о двудольных пишет следующее: «Не будет преувеличением сказать, что для подавляющего большинства двудольных растений пожар даже полезен». В.И.Евсеев (1935), в результате своих опытов по выжиганию, дает ему отрицательную оценку. Автором отмечено некоторое снижение урожайности, причем объясняется это значительным повреждением «кустовых злаков, в особенности ковылей». Результаты наших исследований позволяют нам не согласиться с мнением автора, так как именно ковыли менее всего страдают от огня, это подтверждается всеми без исключения наблюдениями. Так, через три года после  пожара практически на всех исследуемых площадках, в том числе и на площадках после осеннего пожара 2003 года ковыли являются доминантами. Как правило, у крупнодерновинных злаков обгорают лишь края, и уже весной они отрастают и возвращаются к исходному состоянию. Что касается продуктивности, то она снижается, но несущественно. Все же В.И.Евсеев, несмотря на отрицательную оценку влияния палов, склоняется к тому, что «следует считать возможным допускать применение выжигания» и дает рекомендации о его сроках и мерах предосторожности. Ф.Я.Левина (1964) указывает, что выжигание в Центральном Казахстане «предпринимается, как метод улучшения травостоя». И действительно, места палов под конец лета и осенью (август-октябрь), на фоне уже почти усохшего покрова, очень ярко выделяются своей свежей зеленью. 

Этот краткий обзор показывает, что даже те исследователи, которые считают пожары степной растительности вредным явлением, не могут не отметить и положительной стороны результатов выжигания
Вопросу влияния пирогенного фактора на растительность степи учеными уделяется относительно мало внимания, а наибольший интерес проявляется к изучению влияния огня на лесную растительность как учеными нашей страны так и зарубежными исследователями. (Соколова, 1992; Грибанова, 1956; Костырина, 1980; Горшков, 1995; Минин и др, 1993, Попович, 1983, и др).

Большой объем работ выполнен по выявлению роли лесных пожаров, они наносят существенный вред лесному хозяйству, но степные пожары или палы по уровню воздействия и распространенности лишь незначительно уступают лесным. Как бы промежуточное место в этих исследованиях принадлежит изучениям постпирогенных степей, т.е. степей, возникающих на опушках лесных гарей. По мнению Б.И.Дулеповой (1987), важную роль в антропогенной динамике растительности играют весенние пожары или палы, периодически повторяющиеся в сухие годы и захватывающие большие площади. Под влиянием огня в сочетании с другими факторами изменяются конкурентные взаимоотношения между лесной и степной растительностью. Обычно постпирогенные степи формируются по периферии лесных массивов, о чем свидетельствуют следы пожаров на стволах деревьев. Типологический состав пирогенных степных сообществ послелесного происхождения определяется характером травяного покрова сгоревшего леса и составом соседних участков степей. В первые годы после пожара на наблюдаемом участке происходит своеобразный «взрыв» в развитии одно-, и двулетников и корневищных видов. Многие из них были в составе травяного покрова сосняка до пожара, при незначительном обилии. Изменение экологических условий после уничтожения древесного полога, лесной подстилки и ветоши, повышенный доступ солнечных лучей, обогащение почвы легкорастворимыми зольными элементами, создает более благоприятные условия для развития малолетников – полыни болотной и метельчатой, мари остистой и куртинного разрастания корневищных видов – полыни пижмолистной и др. В последующие годы обилие одно и двулетников заметно понизилось. В результате семенного возобновления и вегетативного разрастания дерновин значительно повышается роль в травостое лапчатки скученной, астрагала восходящего, полыни Гмелина, мятлика оттянутого и др. Дулепова, (1987).

Весьма существенно влияние степных палов на заросли кустарников в западинах и на степные колки и дубравы. При пожарах первой половины лета, когда под деревьями и кустарниками сохраняется еще довольно много влаги, обеспечивающей развитие свежего травяного полога, огонь часто не проникает в глубь посадок, обходя их или затухая на опушках. Реже могут уничтожаться большинство трав подлеска, но взрослые деревья не страдают или мало страдают от огня, только обугливаясь снизу. Другое дело – молодые всходы дубов, осин и тополей, которые уничтожаются даже слабым огнем. 

Иное наблюдается при поздних летних пожарах, возникающих после длительной засухи, при высохшем травостое. В этом случае, особенно при наличии больших количеств сухого валежника, пожар может привести к гибели насаждений. Правда, кустарники и деревья, дающие корневую поросль, могут восстановиться после пожара, что наблюдается во многих степных понижениях и некоторых осиновых колках, но на это требуется весьма долгое время (Иванов, 1950).

Пожары, обычно преднамеренные, заметно повышают фитоценотическую роль лугово-степных и лесостепных видов. При прекращении воздействия огня и сенокошения здесь довольно быстро размножаются кустарники, а в 

дальнейшем нередко восстанавливается лес. Несомненно, что естественные и искусственные пожары сыграли важную роль в становлении лесостепных ландшафтов, изменяя конкурентные отношения между степной и древесно-кустарниковой растительностью в течение длительной общей истории развития.

Г.С.Малышева и П.Д.Малаховский (2000), на основании проведенных исследований, утверждают, что пожар в степи не следует воспринимать как катастрофу: «Уже в августе этого же года из спящих и придаточных почек начали отрастать вегетативные побеги типчака, ковылка и других злаков родов Poa и Agrostis из группы зимнезеленых растений. Территория, где имел место пожар, относится к подзоне сухих бедноразнотравных степей на суглинистых каштановых почвах различной степени засоленности. Господствующими формациями здесь являются ковылковая (Stipa lessingiana), типчаковая (Festuca valesiaca) и пырейная (Elytrigia repens). К коренным ассоциациям этих формаций следует отнести ковылково-типчаковую, ковылково-тырсовую, тырсово-ковылково-типчаковую, тырсово-типчаковую, а эдификаторной синузией ценозов этих ассоциаций
 являются крупнодерновинные и мелкодерновинные злаки.» Проанализировав таблицы, приведенные в работе, в которых авторы приводят флористический состав сообществ до и после пожара, можно согласиться с мнением авторов о роли пожара. До пожара в сообществе были представлены 23 вида, из которых преимущество имели многолетние и однолетние травы (11 и 9 видов соответственно). После пирогенной нагрузки авторы наблюдали следующий состав сообщества. Всего было отмечено 39 видов, из них число многолетников составило 26 видов, число однолетников, двулетников и примитивных полукустарничков существенно не изменилось. Следует отметить, что добавилось 15 видов многолетников, не отмеченных в сообществе до пожара: Agropyron cristatum, Elytrigia repens, Ornithogalum fisherianum, Iris pumila, Tragopogon podoliens, Eringium planum, Crepis sibirica, Cirsium arvense, Astragalus onobrychis, A. testiculatus, A. macropus, Medicago falcate, Trifolium pratense, Thesium arvense, Veronica sp.. Проективное покрытие снизилось несущественно. Доминантом стал Festuca valesiaca, роль Stipa lessingiana заметно снизилась. Авторы делают следующие выводы: «….после пожара на первой стадии восстановления наблюдается смена ковылково-типчакового сообщества типчаковым, значительно более богатым по видовому составу, с равномерной структурой, хорошей жизненностью, т.е. со всеми признаками, способствующими образованию более продуктивного сообщества.», «.. пожар не был катострофическим, имел, скорее, положительные последствия. Ковылково-типчаковое сообщество после пожара на начальной стадии преобразовалось в типчаковое – новое сообщество с другим видовым составом, другой структурой и, главное, другими фитоценотическими отношениями. Вследствие выхода из травостоя соэдификатора Stipa lessingiana снизилась конкуренция, сильно ограничивавшая участие других злаков и разнотравья, усилилась эдификаторная роль типчака, освободившиеся места быстро были заняты новыми видами из разнотравья. Так начался процесс становления нового ценоза. Возможно, что типчаковое сообщество – это временная промежуточная стадия, которая в будущем вернется к ковыльно-типчаковой». 

В.В.Иванов (1950), обследовав 23 пожара, пришел к следующим выводам о роли пожара в травянистых сообществах степных зон.

1. Результаты степного пожара определяются различно в зависимости от выгорающей ассоциации, временем пожара, последующей погодой, характера и степени использования пожарища.

2. Весеннее выгорание в ковыльных и типчаковых степях уничтожает сухие прошлогодние остатки, обеспечивает скорейшее развитие растений.

3. Летние пожары в тех же ассоциациях приводят к частичному выпадению и уменьшению численности экземпляров злаков.

4. На оголенном пожарище в ближайшее же время (2-3 месяца) в почве резко увеличивается процесс испарения, повышается горизонт вскипания. 

5. Выпас скота на выгоревших участках, проводимый обычно осенью после отрастания растений, приводит к еще более быстрому превращению злаковых ассоциаций в белополынно-злаковую.

6. В белополынных ассоциациях июльские и августовские пожары уничтожают значительную часть особей полыней, после чего при отсутствии выпаса пожарище превращается в белополынно-злаковое сообщество.

7. Выжигание залежей (как весеннее, так и летнее) очищает поле от ряда сорняков и ускоряет переход залежи из стадии бурьянов в стадию корневищных злаков.

8. В злаковых ассоциациях пожары, повторяющиеся из года в год, сопровождаясь последующим выпасом, играют роль опустынивающего фактора, но в полынных группировках они, наоборот, являются причиной остепнения. 

Также автором было прослежено влияние пирогенного фактора на мхи и лишайники: «Одним из довольно существенных результатов пожара является полное исчезновение в выгоревшей степи мхов и лишайников. Лишайники вообще оказываются весьма чувствительными к огню, восстанавливаясь после пожара чрезвычайно медленно, в течение десятилетий» (Иванов, 1950).

Летние пожары во всех ассоциациях сопровождаются снижением продуктивности на следующий год в два-три раза. Это роднит пожары с выпасом, при котором тоже поздние сроки отчуждения кормовой массы сильно ослабляют растения, ведя к резкому уменьшению урожаев в последующие годы.

В злаковых ассоциациях часто повторяющиеся пожары, особенно совпадающие с сухими годами, когда влаги выпадает весьма ограниченное количество, ведут к подавлению злаков и созданию разреженного травостоя. 

Однократные, случайные пожары при прочих благоприятных условиях (отсутствие выпаса, сравнительно влажный год) оказывают быстро проходящее воздействие, но систематически повторяющиеся пожары приводят к формированию совершенно нового типа растительного покрова, рождая качественно новые ассоциации.

Очень большое значение имеют продолжительность воздействия огня и его сила, определяемые составом горящих трав, их размерами и калорийностью сгорающих растений. При очень высоком мощном травостое, обеспечивающем обильный горючий материал, одного пожара может быть достаточно для смены ассоциации, особенно если последующие один-два года будут сухими. 

В.В. Иванов, исходя из проведенных наблюдений и исследований, устанавливает сроки восстановления степной растительности после пожара от 10 до 12 лет. В тоже время И.И.Тереножкин (1936), высказывает предположение, что для восстановления нужен минимум 5-6 летний срок. Срок этот может несколько изменяться в зависимости от характера использования выгоревшей территории и метеорологических условий последующих за пожаром лет. 

Особое внимание проблеме степных пожаров уделялось в 40-х-50-х годах прошлого века. Анализируя научные публикации по вышеуказанной проблеме можно утверждать, что среди ученых, исследовавших пирогенные сукцессии в степях, не сложилось единого мнения о воздействии пожаров на степные растения и растительные сообщества. Это, во многом, зависит от подходов к оценке данного влияния. Одни считают, что выжигание растительного покрова, будь ли это пожар от стихийных причин или преднамеренные палы, имеет место в различных типах растительности. Особенно широко распространены пожары лугов, степей, прерий, саванн, полупустынь и пустынь. Наибольшее распространение пожары имеют, по-видимому, в степях и прериях (Данилов, 1936; Комаров, 1938; Лавренко, 1940; Green, 1935; Hanson, 1939 и мн. др.), так именно здесь с глубокой древности наиболее широко применялось выжигание пастбищ и сенокосов. Вполне справедливо предположение Н.Ф. Комарова (1938), что ныне наблюдаемые степные ценозы сформировались под воздействием выгорания и выжигания. Огонь, несомненно, оказывал отбирающее действие на видовой состав степных травостоев. Современные степные виды в той или иной степени могут противостоять огню (Данилов, 1936; Комаров, 1938; Шалыт и Калмыкова, 1935). Показателем этого является тот факт, что в результате пожара степь не подвергается резкой смене ценозов, а довольно скоро возвращается к до-паловому состоянию. 

Выжигание или выгорание растительности в степях, прериях и пустынях вызывает разнообразные изменения в последующем развитии растительного покрова. В силу того, что различные виды по-разному реагируют на фактор выжигания, влияние последнего сказывается не только на последующей судьбе отдельных видов, но и на перестройке всего ценоза в целом. Многие исследователи в своих работах, специально посвященных выжиганию, отмечали различные стороны влияния этого могущественного фактора. 

Проводя исследования растительности в Центральном Казахстане, Л.Е.Родин (1934) выбирал ценозы, на участках которых имел место пожар, а также ценозы, нетронутые огнем. Как видно из приведенных автором описаний, господствующим растением здесь является тырса – Stipa capillata. Изучив дерновины ковыля, в середине или с боку крупных живых дерновин часто можно найти остатки маленькой обгоревшей дерновинки, которая дала начало образованию новой более крупной дерновины. Многочисленные обугленные пеньки полыни (Artemisia semiarida) свидетельствуют о том, что здесь полынь занимала господствующее положение в ценозе, в то время как тырса была в малом количестве, судя по очень немногим и весьма мелким обгоревшим дерновинкам. Пожар на этой территории произошел за два-три года до начала исследования. За этот короткий срок в ценозе, в результате пожара, произошли резкие изменения, по существу так перестроившие его структуру, что возник совершенно другой ценоз. Эдификатор – Artemisia semiarida после выжигания потерял свое значение и его место заняло другое растение – Stipa capillata.

 Злаки (Stipa capillata S. lessingiana, S. sapernata, Festuca sulcata, Agropyrum desertorum) – вполне приспособлены к существованию в условиях северной пустыни, но менее конкурентноспособны и, поэтому, занимают подчиненное, второстепенное место в полынных ценозах.

Выжигание коренным образом меняет взаимотношения между этими группами растений. Полыни очень чувствительны к огню. Корневая шейка их выше поверхности почвы и сгорает. После пожара почти все особи полыни утрачивают возможность возобновления.

Злаки, наоборот, в столь сильной степени огнем не повреждаются, сохраняя по большей части способность к отрастанию.

В результате выжигания злаки высвобождаются из-под гнета эдификатора – полыни, их мощного конкурента в ценозе, и начинают быстро занимать освобожденное место. При этом возрастает не только общее количество особей на единицу поверхности, но и, особенно, увеличивается площадь, занимаемая отдельными экземплярами. Особенно пышно разрастается Stipa capillata, Agropyron desertorum. В итоге возникает новый фитоценоз, в котором оба участника как бы поменялись местами.

Известно, что степные экосистемы восстанавливаются относительно быстро и в своем развитии стремятся к увеличению видового разнообразия и усложнению структуры (Родин, 1934).

 Еще П.С.Паллас (1809), путешествуя по России, писал, что верстах в двадцати от Самары в степи растет трава почти с человека вышиной, которую весной надо сжигать. Очевидно, раньше палы в степи носили системный и организованный характер. Огонь уничтожал ветошь, которая, как броня, закрывала почву и препятствовала прорастанию отдельных видов растений. В настоящее время палы иногда происходят, но наблюдается явная тенденция к сокращению числа палов и к их бессистемности. Такое отношение может иметь определенные отрицательные последствия для существования степной растительности. 

Позднее Ф.Тецман (1840) принял участие в дискуссии о целесообразности применения огня для улучшения кормовых угодий на юге России и впервые предложил различать систематическое, сознательное применение огня в хозяйственных целях для улучшения степных пастбищ – ("пожеги") - и случайно возникшие от небрежного обращения с огнем "степные пожары". В степях государственного Хреновского завода, ныне Воронежская область вплоть до 30-х годов ежегодно жгли на сенокосных участках отаву и пускали позднеосенние палы для того, чтобы сухая ветошь не мешала развитию растений, а также для получения уже ранней весной подножного корма (Семенова-Тян-Шанская, 1977).

Воздействие огня на травостой следует рассматривать в двух планах: 1) непосредственное воздействие огня на растения и 2) изменение условий существования растений, связанное с оголением почвы в результате сгорания мертвого и мохово-лишайникового покровов, и в обоих случаях степень этого воздействия различна в зависимости от характера травостоя - т.е. от наличия ветоши и подстилки, - времени и силы пожара, погодных условий до и после него и режима дальнейшего использования пожарища.

Хотя большинство авторов считает, что уничтожение ветоши и подстилки на месте пожарищ изменяет условия существования растений, непосредственных данных, подтверждающих это положение, очень немного.

В своих работах Е. М. Лавренко (1940) указывает, что степные пожары возникают не только под влиянием человека, но также и от молний. Однако большинство степных пожаров в настоящий момент, видимо, связано с деятельностью человека: плохо притушенный костер, брошенная непотушенная спичка могут являться причиной степных пожаров. Кочевники-скотоводы, кроме того, сознательно поджигают степи с целью уничтожить «старику» и улучшить рост трав. Для возникновения степного пожара, охватывающего большие пространства, необходимо значительное высыхание травостоя и значительная сухость воздуха. Это имеет место главным образом в более южных степях, где пожары происходят в наиболее сухую часть лета, конец июня-июль, а также осенью конец августа-октябрь-ноябрь. В более северных районах пожарам должно препятствовать отсутствие периода летнего покоя, когда растительность сильно высыхает. 

Данилов С.И. (1936) указывает на следующие возможные непосредственные влияния пала на степную растительность: 1) уничтожаются семена и плоды; 2) уничтожаются также вегетативные зачатки, располагающиеся на поверхности почвы; 3) нарушаются корневые системы отдельных растений морозобойными трещинами; 4) уничтожается ветошь, препятствующая росту молодых побегов, особенно весной; 5) вымерзают корневые системы отдельных растений вследствие отсутствия защитного покрова из ветоши и снежного покрова, сметаемого ветром с оголенной поверхности почвы. Наиболее важными моментами косвенного влияния пала на растительность являются следующие: 1) уменьшение гумосонакопления благодаря сжиганию мертвой подстилки; 2) вынос мелкозема с обнаженного верхнего горизонта почвы весенними ветрами (благодаря этому на поверхности накапливается дресва и галька); 3) снос с оголенной поверхности почвы снега, что уменьшает весенние увлажнение почвы; 4) лучшее прогревание весною оголенной почвы, что обуславливает более раннее развитие растительности, чем на участках, не пройденных палом; 5) степной пал, уничтожая ветошь, уничтожает и многих вредителей степных растений из насекомых.
Федюнькин Д.Ф. (1953) утверждает, что преобладающие растения степных фитоценозов – дерновинные злаки – ковыли, типчак, тонконог огнем не повреждаются. Их плотная дерновина при прохождении огня обгорает лишь с поверхности, узел кущения не повреждается и отрастают они очень быстро. Уже через 10-15 дней после пожара степь покрывается яркой сочной зеленью при осеннем и ранневесеннем выжигании дерновинные злаки в небольшом количестве цветут и плодоносят в первый же год. 

Автор описывает степной пожар произошедший в 1936 году в лесостепном Зауралье. Дерновинные злаки – ковыли (Stipa), типчак (Festuca), тонконог (Koeleria) – после воздействия огня отрастают быстро. Многолетние рыхлокустовые и корневищные злаки, которые занимают в лугово-степных фитоценозах большое место, также устойчивы против пожаров. Такие виды, как вейник наземный (Calamagrostis epigeios), пырей ползучий (Elytrigia repens), мятлик луговой (Poa pratensis), овсец Шелля (Helictotrichon schellianum), бескильница раставленная (Puccinellia distans) и некоторые другие виды в огне повреждаются слабо и отрастают довольно быстро. Тимофеевка степная (Phleum phleoides), костер безостый (Bromopsis riparia), овсец пушистый (Helictotrichon pubescens) оказались более чувствительными к огню и в первый год после пожара развивались слабо. Значительная часть многолетних двудольных растений задерживается в развитии или временно выбывает из травостоя. Это в основном мезофитные растения: ветреница, горицвет, подмаренник северный, прострел, пазник, ястребинка, коровяк, смолевка, гвоздика, лобазник шестилепесный, кровохлебка, чина луговая, тысячелистник, клевер люпиновидный, валериана, молочай, качим, и некоторые другие виды (Федюнькин, 1953).

Вторая группа многолетних двудольных растений оказалась устойчивой к огню и из травостоя почти не выбывает, хорошо вегетирует, и некоторые из них в первый год после пожара цветут и плодоносят. К ним автор относит Artemisia marshalliana, Artemisia austriaca, Thymus marschallianus, Glycyrnhiza glabra, Astragalus polyphyllus, Crinitaria vilosa, Fragaria viridis, Phlomis tuberosa и некоторые другие.

По мнению цитируемого автора, большинство многолетних двудольных трав страдает от огня не очень сильно. На горелых участках, где отсутствует мертвый растительный покров, травостой в первый год после пожара кажется разреженным, но жизненное состояние большинства видов здесь лучше, чем на не горелых участках, о чем свидетельствует большое количество цветущих и плодоносящих растений и больший вес растительной массы.

В первый год после пожара количество видов растений на выгоревших участках меньше, чем в сохранившейся от воздействия огня растительности. Уже на второй год после пала растительность полностью восстанавливается и развивается значительно лучше, чем на не горевших участках. На третий год после пожара видовой состав всех фитоценозов, подвергшихся палу, не только полностью восстановился, но и стал значительно богаче, чем на не горевших участках. 

По данным Н.Е.Дрогобыч (1995) семенная продукция типчака на гари возрастает в 16 раз, по сравнению с допожарным уровнем. Зональные эдификаторы, как правило, через два-три года восстанавливают свою численность и часто на 15-25% за счет молодых особей превосходят норму. Повторные возгорания позволили выяснить существенные различия в степени адаптации плотнодерновинных злаков к воздействию огня; если числовое обилие типчака после второго (через год) пожара депрессируется, то у ковылей (украинского и Лессинга) оно продолжает нарастать, достигая иногда полуторной нормы. Видимо в этом и заключается суть хорошо известной пирогенофилии последних, дающих им возможность «доводить» злаковость травостоя до формирования монодоминантных ковыльников. 

В плакорных фитоценозах весьма существенно возрастает численность многолетнего разнотравья, главным образом за счет короткокорневищных эуксерофитов – грудницы мохнатой и пижмы тысячелистной. Названные виды можно отнести к числу наиболее типичных степных пирогенофилов. В группу косвенных пирогенофилов следует включить и однолетние травы, числовое обилие которых после сгорания травостоя увеличивается в полтора - два раза, соответственно повышая экземплярную насыщенность сообществ. Еще более ярко выраженный характер постпирогенное «вторжение» однолетников носит в условиях пониженного рельефа. Численность их в корневищнозлаковых ценозах иногда превышает норму в десятки раз. Сказанное совершенно не согласуется с выводом М.С.Шалыт и А.А.Калмыковой (1935) о том, что после пожара «нормальное количество однолетников в степи восстанавливается лишь через несколько лет».

Н.Е.Дрогобыч (1995) рассматривает влияние пожара на урожай семян типчака. В первый год после летнего пожара оказалось, что общее количество дерновин на семенной трансекте резко уменьшилось (на 50%) и остается таким практически все последующие годы. Тем не менее, сохранившиеся обгоревшие дерновины усиленно выметывали соцветия, так что количество полученных от них семян было в два раза выше, чем до пожара. А на второй год поспирогенной демутации отмечен рекордный за все 12 лет урожай диаспор. Таким образом пожар вызвал у типчака следующие нарушения: а) периодичности инспермации, иначе «сбой волны» семеношения, - в течении двух сезонов наблюдался только рост урожая зерновок, а после третьего – минимумы урожая стали следовать по четным годам, а не как прежде по нечетным; б) интенсивности инспермации (в первый год она была в два раза выше допожарного уровня, а во второй – в 16 раз). Летний пожар не оказал отрицательного воздействия на пополнение в почве запасов семян типчака. 

Результаты исследований Н.Е. Дгоробыч (2000), которая проводила анализ среднемесячных показателей биологической продукции за 4-х летний период позволил выявить следующие закономерности. Обычно бурное нарастание зеленой массы наибольшей интенсивности достигает к концу весны – началу лета (май-июнь). А в разгар вегетации ковыльно-типчаковое сообщество производит урожай 22,6 ц/га (май), а осоково-пырейное – 25 ц/га (июнь). Летом, по мере истощения запасов влаги в почве, прирост затормаживается, растения переходят в состояние полупокоя, в травостое преобладают процессы отмирания ассимилирующих органов. Осенью, если запасы влаги пополнены, вегетация снова возобновляется, а затем медленно замирает, образуя зимний спад, при котором количество зеленой травы на плакоре составляет 6,6, а в поду – 2,7 ц/га. Таким образом, в создании живого вещества наблюдается два максимума: основной (поздневесенний-раннелетний) и второстепенный (осенний), которые разделяются двумя минимумами (позднелетним и позднезимним). Естественно, депрессиям накопления живого вещества соответствуют подъемы мертвого (Дрогобыч, 2000).

Приведем некоторые данные по этому вопросу на основании интересных наблюдений М.С. Шалыта и А.А. Калмыковой (1935) в заповеднике Аскания-Нова, в типчаково – ковыльной степи. Эти авторы наблюдали возобновление растительности после пожаров втечение ряда лет. Ими установлено, что в результате степного пожара уничтожается мертвый покров (вообще незначительный в сухих степях) и мертвые остатки – сухие листья злаков, сохраняющиеся в составе дерновин. От пожара погибают только очень немногие дерновины злаков. 

Им пришлось наблюдать степь после пожара, она имела большей части следующий вид. Общий фон поверхности почвы – серовато-бурый от сгоревшего мертвого покрова и остатков растений и голой земли. На этом фоне выделяются черные обуглившиеся дерновины (3-4см высотой) ковылей, тырсы и типчака, кое-где – сухие, обгоревшие нижние части толстых стеблей некоторых двудольных. Такие участки производят впечатления мертвых.

Через две недели после пожара общий фон степи остается прежним. До 60-70% общей площади – голая земля, кое-где покрытая мелким мхом, Ceratodon purpureus.

Однако из сгоревших дерновин ковылей и тырсы уже кое-где отросли отдельные свежие молодые листочки до 4-5см высоты. То же явление, но значительно менее распространенное, обнаружили и у типчака. Другие растения также обнаруживают признаки жизни. Так у Pyrethrum millefoliatum у основания стеблей уже заметны свежие неповрежденные почки. У молочая у корневой шейки найдены многочисленные зеленые зачатки новых стеблей. 

Statice sareptana сохранил живым свой корень, и внутри сгоревшей розетки у одного экземпляра уже появился первый молодой листочек 1-2 см длинны.

То же самое наблюдается и у Salvia aethiopis у которой над сгоревшей розеткой уже развивается новая, состоящая большей частью из 2-3 листочковдо 5 см в диаметре. Наконец, у Carduus uncinatus также обнаружены признаки оживления.

Через полтора месяца после пожара общий вид степи уже несколько изменился. Она приобрела слегка зеленоватый оттенок благодаря несколько отросшим частям растений. Через два с половиной месяца общий фон стал яркозеленый, чем он резко отличался среди желто-зеленых массивов негоревшей степи. Теперь уже легко выявляются количество погибших от пожара дерновин злаков. Их очень мало: это главным образом крупные, рыхлые, старые дерновины Festuca sulcata, и так обреченные на отмирание в ближайшее время.

Исследования проводились на протяжении нескольких лет, и последние данные получены автором лишь через шесть лет после пожара. При этом границы пожара не было возможности установить, так как горевший участок совершенно слился с окружающим его степным пространством. 

Проведя анализ полученных данных, авторы делают следующие выводы: «Многолетники и двулетники почти не уничтожаются огнем, и влияние последнего сводится к временной приостановке роста и к значительному отставанию стадий развития растений как проявлений временного угнетения последних. Так, ковыли не цветут и через год после пожара. 

Однолетники-эфемеры в значительной части уничтожаются пожаром; однако их зачатки, сохраняющиеся в почве, повреждаются огнем, по-видимому лишь частично, так что нормальное количество однолетников в степи восстанавливается через несколько лет. То же относится и к тонконогу, с той лишь разницей, что луковички последнего сохраняются не в почве, а в основаниях густых дерновин злаков.»

Для южных степей автор приводит следующие выводы:

1. Степные пожары вовсе не наносят степной растительности неизгладимых следов. Пожары, охватывающие большие территории, должны повлечь исчезновение лишайникового и мохового покрова, затрудняя его восстановление.

2. Возобновление растительной массы идет настолько быстро, что выгоревшие участки уже через несколько месяцев могут быть использованы под пастбища.

3. Участок целинной степи со значительным количеством Festuca усиленно плодоносит после обгорания.

Данные авторов касающихся времени восстановления степной растительности после пирогенного воздействия не согласуются с мнениями других исследователей. Видимо, необходимо учитывать характер пожара (верховой или низовой), время возгорания степи, климатические условия данной местности.

Исследования пирогенной нагрузки в Присивашье занимался Ф.Я.Попович; в его статье в журнале «Советская ботаника» за 1939 год приводится подробное описание пожара на территории Азово-Сивашского заповедника. Исследования проводились в течение трех лет. Автор, проведя анализ растительности горевшей и не горевшей территории, делает ряд выводов. Проективное покрытие полынно-типчаково-житняковой ассоциации (нетронутой пожаром), достигало 70-95%. На выгоревшем участке в этой же ассоциации покрытие не превышало 60-65%. Видовой состав данной ассоциации на выгоревшем участке почти не изменяется за исключением низших растений.


Полукустарнички, имеющиеся в травостое данной ассоциации, на выгоревшем участке, отрастают неодинаково. Kochia prostrata наиболее устойчив к пожару. Он первый обнаруживает признаки жизни, интенсивно развивается, успевая до конца вегетационного периода пройти все основные фенологические стадии развития, включая стадии цветения и плодоношения.


Artemisia taurica, в противоположность Kochia prostrata, возобновляется очень медленно, оставаясь почти все время в стадии вегетации.


Дерновинные злаки – житняк, типчак и ковыли полностью отрастают в первый же год после пожара, причем интенсивность этого процесса приближается к естественному процессу осеннего отрастания на степных участках, не тронутых пожаром. Poa bulbosa после пожара полностью не возобновляется.


Однолетники – Alyssum desertorum, Vicia tetrasperma, Vicia latnyroides, Trigonella monpeliaca, костры – пожаром также не уничтожаются. Они энергично возобновляются, хотя обилие их после пожара, в сравнении с целинными участками, нетронутыми выжиганием довольно заметно уменьшается. Лишайники и степные водоросли огнем уничтожаются полностью.

Таким образом, можно полагать, что степные пожары на возобновление травостоя не оказывают губительного влияния. 


А.В.Попов в своей работе «Степные пожары и сохранение биоразнообразия ООПТ северного Прикаспия», основываясь на полученных им данных исследований, проведенных в 2001-2002 годах, отмечает, что степные пожары оказывают избирательное воздействие на растительное сообщество, угнетая одни виды и повышая роль других. При этом влияние пожара на растительный покров неоднозначно и в большей степени зависит как от структуры и состава конкретного сообщества, так и от времени года, когда произошел пожар. 

Помимо наиболее очевидного ущерба – непосредственной гибели в огне колоссального количества особей растений и животных, пожары имеют и долгосрочные последствия, на многие годы изменяя структуру и состав сообществ. Если в более северных вариантах степей после пожара обычно сохраняются живые дерновины злаков (Stipa, Festuca), то в южных степях летние пожары, как правило, выжигают большинство многолетних растений до золы. Это способствует внедрению в сообщества и широкому распространению ряда сорных видов (Anisantha tectorum, Sisymbrium altissimum, Descurainia Sophia, Lappula squarrosa и др), в свою очередь, увеличивающих опасность повторного возгорания. Пирогенные сукцессии по восстановлению во многом сходны с восстановлением степной растительности на залежах, хотя идут быстрее из-за наличия большого банка семян в почве и менее нарушенного почвенного покрова. Кроме того, полностью исчезают характерные для южных степей напочвенные лишайники и сине-зеленые водоросли, для возобновления которых требуется большое количество времени, годы, а подчас и десятилетия. 

А.А.Тишков в журнале «Вопросы степеведения» (2004) рассматривает роль пожаров в степях и саваннах. Степные пожары и пожары в прериях по мнению автора это разновидность ландшафтных пожаров, возникающих спонтанно или по вине человека. Эволюция большей части грассландов, травяно-кустарниковых сообществ средиземноморского типов и экосистем открытых лесов субтропических и тропических областей (лесной саванны) происходила под контролем огня. При этом адаптация растений к постоянному воздействию природных пожаров, в отличие от лесов, шла здесь сопряженно с их адаптацией к воздействию диких животных-фитофагов – насекомых, грызунов и копытных. Роль последних заключалась не только в поддержании биологического круговорота и потоков энергии в экосистеме, но и в сокращении надземной массы растительного опада – потенциального горючего материала. Это снижает риск возникновения пожара, его интенсивность и последствия для биоты.

В случае длительного отсутствия воздействия фитофагов на травяной покров или при низких пастбищных нагрузках накопление растительной массы в грассландах достигает значительных масштабов – огонь выжигает верхние слои почвы, уничтожает травы с неглубокой корневой системой и деревья с низкой кроной, вызывает гибель животных. При длительном отсутствии огня происходит накопление в экосистеме опада, подстилки, ветоши, снижает разнообразие трав, происходит закрепление и развитие древесных растений.

Периодически (раз в несколько лет) пожары в грассландах вызывают пирогенные флуктации структуры и состава растительного покрова. Не все растения одинаково реагируют на огонь:

· эфемеры успевают отцвести и дать семена в короткий влажный период весной;

· также весной сразу после схода снега цветут и формируют органы размножения эфемероиды; 

· кустарники в грассландах адаптированы к периодической потере надземной части в результате воздействия копытных животных и пожаров; почки возобновления у них защищены почвой;

· у большинства многолетних корневищных злаков исключительно активно вегетативное размножение и отрастание после пожара;

· дерновинные злаки при сильном ветре («беглом пожаре») сохраняют середину сердцевины (Stipa, Festuca).

Пирогенные флуктуации возникают в травянистых экосистемах в случаях периодических пожаров, которые не вызывают разрушительных последствий для растительности. В результате действия огня лишь меняется соотношение разных групп растений, наблюдается усиление позиций растений-однолетников, ослабление роли кустарников и крупных трав. Но после нескольких лет структура сообщества входит в норму до следующего пожара.

Пирогенные сукцессии - это следствие сильного пожара, когда накопление органического материала на поверхности почвы привело к действию высоких температур на растения и к их гибели на отдельных участках. В данном случае ранние стадии вторичной пирогенной сукцессии формируются сорно-бурьянным комплексом растений, семена которых начинают прорастать на гари за счет грунтового запаса. В его составе закономерно представлены именно сорняки, а не растения климаксной степи. На средних стадиях сукцессии, например, в настоящих степях Евразии, доминируют многолетние корневищные злаки (типа Agropyron repens) и разнотравье. Заключительная стадия восстановления знаменуется возвращением на свои позиции дерновинных злаков и полным исчезновением сорных видов. В итоге весь цикл сукцессии охватывает от 8-15 до 30 лет. Быстрому восстановлению способствует умеренный выпас домашнего скота или диких копытных, а также весенние палы, уничтожающие сорные растения и создающие условия для пирогенного развития степных растений.

Автор рассматривает также некоторые проблемы сохранения степного биоразнообразия. Сама проблема – «огонь и степная биота» - из ряда вечно дискуссионных. С одной стороны, понятно, что практически все степные фаунистические и флористические комплексы адаптированы к действию «сезонного огня». Но, с другой стороны, к стихийному огню, степным пожарам в период активной репродукции животные приспособиться не могут. 

 Веденьков Е.П. (1996) изучал роль пирогенного фактора в динамике растительности заповедной степи «Аскания-Нова». Автор анализирует пирогенную обстановку на заповедной степи за 22 года личных наблюдений. Исследования показали, что степень постпирогенной трансформации фитоценозов определяется главным образом временем пожара. Более глубокое воздействие на травостой они оказывают в первую половину вегетационного периода. Компенсация погибших особей доминирующих плотнодерновинных и корневищных злаков обеспечивается весьма быстро за счет активизации семенного возобновления.

В плакорных фитоценозах весьма существенно возрастает роль многолетнего разнотравья, главным образом за счет коротковегетирующих эуксерофитов – Crinitaria villosa и Tanacetum millefolium. Названные виды можно отнести к числу наиболее типичных степных пирогенофилов. В группу косвенных пирогенофилов следует включить и однолетние травы, числовое обилие которых после сгорания травостоя увеличивается в полтора-два раза, соответственно повышая экземплярную насыщенность сообщества.

Наиболее существенным деструктивным воздействием огня на травяные фитоценозы является уничтожение значительной части запаса надземной фитомассы, снижение в первые годы первичной продукции.

В процессе исследования автором было выявлено, что глубина постпирогенной деструкции ценозов зависит и от их стабильности, структурной устойчивости, степени равновесия с окружающей средой.

Делая вывод, Е П. Веденьков утверждает, что в условиях юга степной Украины осенние пожары не оказывают глубокого воздействия на структуру и ботанический состав естественных сообществ. Через 2-3 года в депрессиях и через 5-7 лет в плакорных местообитаниях горевшие фитоценозы мало отличаются от контрольных. Исключение составляют синузии споровых растений. Следовательно, пирогенные катастрофы в это время года вряд ли можно относить к экологическим факторам ведущим к истинным, коренным сменам травянистых ценозов. Они вызывают лишь временную деструкцию последних, изменяя их модификацию. Тип фитоценозов в большинстве случаев остается тем же. 

М.Л.Опарин, О.С.Опарина наблюдали пал 27 мая 2003 года на охраняемом с 1996 года участке сухой степи в центральной части сыртового Заволжья. До начала 90-х гг. описываемый участок использовался для выпаса овец, с 1994 года выпас здесь практически не производился. Обследование, проведенное в 2002 году, показало значительное накопление ветоши. Во время пожара выгорело порядка 700 га целины. После пала степь имела черный аспект, на фоне которого сохранились остатки Tanacetum achilleifolium, Silaus besseri и Limonium gmelinii, - омертвевшие, но не обуглившиеся. 

В последней декаде августа 2002 года авторы наблюдали крупный степной пожар, охвативший несколько сотен гектаров типичной степи в нижнем течении р. Чардым – правобережного притока р.Волги. Пал возник из-за неосторожного обращения с огнем после полуторомесячной засухи и привел к полному выгоранию не только высохшей травянистой растительности, но и многочисленных здесь куртин ракитника русского (Chamaecytisus ruthenicus), спиреи зверобоелистной (Spiraeae hypericifolia), бобовника (Amygdalus nana). В третьей декаде сентября после нескольких продолжительных дождей сгоревшая степь приобрела зеленый аспект за счет многочисленных всходов злаков.

Систематические исследования влияния пала на растительность Евразийских степей различных типов не проводились. В русскоязычной литературе опубликованы лишь отдельные, как правило, разовые наблюдения разных авторов. Сведения эти противоречивы. В настоящее время палы не носят столь регулярного характера и не охватывают таких больших пространств наших степей, как в прошлом. Однако они с завидным постоянством возникают на сохранившихся участках целинных степей, и вероятность их возникновения увеличивается по мере снижения интенсивности выпаса скота. Поскольку существует необходимость сохранения эталонных участков зональных участков степей, с присущим им биоразнообразием, комплексное изучение влияния палов на степные экосистемы является крайне насущным и необходимым. Сохранение биологических ресурсов степей и их рациональное использование на современном этапе развития сельского хозяйства должно идти по пути выведения из состава пашни полей, дальнейшая эксплуатация которых нерентабельна, и перевода этих полей в разряд пастбищ (Опарин, Опарина, 2003).


Б.И. Дулепова (1987) описывает пирогенные степи Даурии. Проведенные автором полустационарные наблюдения за ходом послепожарных смен растительности на участках соснового леса, уничтоженного палом в 1987 г., показали, что в условиях Даурии формирование пирогенных степей может происходить довольно быстро. Этому способствует общность флористического состава остепненных сосняков и горных степей лесостепных ландшафтов Забайкалья, а также свойственная этим лесам относительная независимость в развитии травяного яруса от древесного полога.


В первые годы после пожара на наблюдаемом участке произошел своеобразный взрыв в развитии одно- и двулетников и корневищных видов. Многие из них были в составе травяного покрова сосняка до пожара, при незначительном обилии. Изменение экологических условий после уничтожения древесного полога, лесной подстилки и ветоши, повышенный доступ солнечных лучей, обогащение почвы легкорастворимыми соединениями зольных элементов создало более благоприятные условия для развития многолетников – полыни болотной и метельчатой, мари остистой и других видов растений и куртинного разрастания корневищных видов – полыни пижмолистной, дендрантемы Завадского, осоки аргунской, вейника наземного.


В последующие годы обилие одно- и двулетников заметно понизилось. С 1981 года в результате семенного возобновления и вегетативного разрастания дерновин, значительно повысилась роль в травостое лапчатки скученной, астрагала восходящего, полыни, мятлика оттянутого, осоки стоповидной.

Особый интерес вызывают пирогенные сообщества, которые не только возникли в результате огня, но и способны существовать при его систематическом или эпизодическом воздействии. В составе степной растительности Даурии к ним относится арктогероновая степь и кобрезиевые лугово-степные сообщества с Kobresia myosuroides.

Арктогероновая степь формируется при частых весенних палах на месте полидоминантных низкоразнотравно-полукустарничковых степей с доминированием Eremogone capillaries, Arctogeron gramineum, Artemisia frigida. Более стойкий к степным пожарам и усиливающимся после них засухам, чем его основные конкуренты полукустарнички, арктогерон приобретает в этих условиях повышенную конкурентоспособность и образует очень редкие в Забайкалье и на всей территории своего ареала арктогероновые степи. В условиях периодически повторяющихся степных палов они могут существовать много лет (Дулепова, 1987).
Ивашин Д.С. (1958) занимался исследованием влияния пала на пожарищах Южного Урала. После пожара отрасли растения лишь там, где пожар был беглым и где поэтому сгорели только надземные части растений как этого года, так и прошлых лет. В тех же местах, где сгорели колоды валежника и перегорела земля и не осталось живых подземных частей, отрастание отсутствовало совершенно.


Отрасли растения только тех видов, у которых имелись многолетние подземные части – корневища, корни, клубни и пр. Отрастания луков не наблюдалось; их луковицы находились почти на поверхности почвы и во время пожара сгорели.


Однолетние растения всходов не дали, так как семена этого года были на поверхности почвы и сгорели, погибли также семена прошлых лет, находившиеся в верхних слоях почвы.


У кустарников имело место отрастание в виде корневой поросли, достигнувшей высоты 30-35 см. У березы наблюдалось образование поросли из нижних частей стволов. 


Беглые пожары – палы – в степях являлись в прошлом одним из способов улучшения качества травостоя на выпасах и сенокосах. Раньше палы широко применялись башкирами на Южном Урале как на горных лугах и в степях, так и в лесах. Вероятно, палы стимулировали также рост и развитие некоторых растений и приводили к изменению видового состава, в частности к уменьшению количества однолетников.


На пожарищах наблюдалось вторичное цветение ряда видов многолетних растений. В значительном количестве цвели: Centaurea sibrica, Dianthus seguieri, Pulsatilla patens. Цвели единично: Arenaria graminifolia, Filipendula hexapetala, Galium verum, Sanguisorba officinalis, Trifolium lupinaster.


Развитие и вторичное цветение в местах, где были летние низовые пожары, видимо, обусловлено стимулирующим влиянием прогревания и высыхания почвы во время пожара и последующим вынужденным наступлением периода покоя в результате гибели надземных частей, заменяющих зимнее промерзание и зимний покой.

Т.А.Работнов (1978) проанализировал литературные данные о роли пожаров в эволюции растительного покрова Калифорнии. Там широко представлены пирогенные сообщества нескольких типов: насаждения пальмы вашингтонии, устойчивой к низовым пожарам в пустынях, различные типы сосновых и кипарисовых лесов, а также чепарраль. Он считает, что сукцессии при восстановлении чепарраля – постпирогенные автономные демутации – представляют собой древний тип динамики растительного покрова, вызываемый действием огня. Восстановление происходит за счет видов, сохранившихся после пожара. Эволюционно (филогенетически) более молодой тип вторичных сукцессий наблюдается при пирогенных демутациях когда их начальные и средние стадии формируются за счет заноса зачатков растений извне.

1.2. Изучение влияния пожара за рубежом

Проблема роли пирогенного фактора актуальна и среди ученых зарубежных стран. Ю. Одум (1975) отмечает, что прерии в Огайо, Индиане и Иллинойсе, которые ранее рассматривались как коренные экосистемы, оказались пирогенными климаксовыми. В Северной Америке много и других примеров того, как огонь становится ведущим фактором существования экосистемы. 

По мнению А.К.Кнэпп с соавторами (Knapp et al., 1996), изучение влияния палов и других факторов необходимо базировать на изучении динамики плотности побегов доминантных видов, поскольку различия в биомассе травостоя определяются, во-первых, количеством побегов и лишь во вторую очередь – их размерами.

Долговременные исследования, проведенные в высокотравных прериях Северной Америки, показали, что частые палы приводят к увеличению обилия злаков, вегетирующих в теплый период года. Параллельно этому происходит уменьшение обилия злаков, вегетирующих в холодный сезон, разнотравья и древесной растительности. Сообщества растений высокотравных прерий в ответ на частые палы становятся более однородными (Nellis,Briggs, 1989).

Ученые Монгольского университета проводили анализ влияния увеличения температуры почвы во время пожара на растительность Монгольских степей. При пожаре температура поверхности почвы варьирует от 1020 до 3880С. Ниже поверхности почвы температура понижается. Уже на глубине 0,64см температура почвы уменьшается до 60-800С. Над поверхностью почвы на высоте от 5 до 15 см температура повышается очень быстро. Ученые считают, что температура напрямую зависит от количества горючего материала и скорости ветра.

По их мнению меньше всего от пожара страдают злаки, он дает слабый эффект на их смертность. 

Была установлена критическая температура для растительных тканей, она составила 600. Восстановление роста и биомассы растительности зависит от их жизненной формы и положения точки роста (Li Zhenghai, Bao Yajing, 1995) 

Не менее интересны исследования ученых из США (DeBano и Conrad, 1978; Raison, 1979; Smith, 1970; White et al., 1973). По их мнению, отрастание растительности после пожара может зависеть от постпирогенных изменений в питательном составе почвы. Пионерные растения могут не зависеть от качества почвы, но в то же время определяться им. На примере родов Artemisia, Elymus, Bromus, они изучали содержание химических элементов в конкретных видах. У всех отмечено увеличение содержания кремния (SiO2), ионов аммония (NH4) и сульфат ионов (SO4), на порядок больше, чем содержится этих веществ в почве. 
Другие ученые  считают, что после пожара более 83% экземпляров ковылей остаются жизненными во всех отношениях, большинство умерших имеют видимые следы деградации (Busso, Boo, Pelaez, 1993). Смертность повышается в местах, где влажность почвы ниже. 
Глава 2

Эколого-географическая характеристика района исследования

Район исследований это часть степной и лесостепной зоны Южного Урала, относящаяся, согласно административно-территориальному делению, к Оренбургской области. Она расположена на юге Российской Федерации между 54о22' и 50о30' северной широты, 50о45' и 61о35' восточной долготы. 

Исходя из особенностей рельефа, территория разделена на три части: (Чибилев, 1995) западную (Предуралье), центральную (отроги Уральских гор), восточную (Зауралье). Высшая точка области - 667,8 м (хр. Малый Накас), самая низкая - урез р.Урал у п.Раннее в Ташлинском районе (39,7 м над уровнем моря).

Климатические условия района исследований достаточно характерны для степной зоны. Климат резко континентальный. В течение года над рассматриваемой территорией преобладают континентальные воздушные массы умеренных широт. Однако значительное влияние на климат оказывают и другие типы воздушных масс. В теплый период года в циркуляции над рассматриваемой территорией принимают участие сухие и горячие воздушные массы из Казахстана и Средней Азии, что приводит к установлению сухой и жаркой погоды, иногда с суховеями, скорость которых достигает 25-30 м/с (Кучеренко,1972).

Растительный покров района исследований относительно однороден и представлен степными сообществами и агроценозами. В настоящее время естественная растительность представлена достаточно скупо, в результате интенсивного уничтожения в ходе освоения целинных земель. Наиболее широко представлен подтип настоящих степей - типчаково-ковыльные и ковыльные, на черноземах обыкновенных, черноземах южных и темно-каштановых почвах. Луговые степи на обыкновенных черноземах занимают относительно малые площади в северных и северо-западных частях рассматриваемой территории, а также в широких понижениях, на пологих подножиях склонов северных экспозиций среди настоящих степей, так как в прошлом были расположены на самых плодородных равнинных участках и на сегодняшний день в основном все распаханы (Рябинина,1994). На юге района исследований встречаются петрофитные и галофитные варианты этих растительных сообществ на малосформированных почвах с укороченным профилем и непочвенными образованиями. Кроме того, для степной растительности характерны заросли степных кустарников, встречающихся по лощинам, ложбинам местного стока, каменистым выходам.

Территория госзаповедника постояно подвергается воздействию пожара, они возникали как по вине человека, так и естественным образом. На территорию заповедника огонь заходит с прилегающей территории, и полоса вспашки не всегда становиться преградой для огня. Поэтому большая роль для предотвращения и тушения отводится сотрудникам заповедника. В таблице преведены данные о пожарах за двух летний период предоставленные сотрудниками госзаповедника «Оренбургский». (Табл. 1).

Таблица 1

Хронология пожаров на участках госзаповедника “Оренбургский” 

(1998-2000г.г.)

	№
	Дата пожара
	Название участка
	Площадь поражения
	Причина пожара

	1
	20.05.98г
	Айтуарская степь


	1га
	огонь зашел с прилегающей территории

	2
	17.06.98г.
	Айтуарская 

степь
	4га.
	предположительно от молнии

	3
	2.08.98г.
	Буртинская степь
	3700га.
	нарушение мер противопожарной безопасности сотрудниками А.О. «Бурлыкское» при заготовке сена

	4
	22.10.98г.
	Ащисайская степь
	100га.
	гнездовье птиц на линиях электропередач

	5
	3.10.98г.
	Ащисайская степь
	150га.
	огонь зашел с прилегающей территории

	6
	12.10.99г.
	Айтуарская степь
	6753га.
	зашел с территории ТСОО «Загорное»

	7
	12.08.2000г.
	Ащисайская степь
	250га.
	 огонь зашел с прилегающей территории

	8
	29.08.2000г.
	Ащисайская степь
	400га.
	огонь зашел с прилегающей территории

	Общая площадь поражения огнем (все участки) – более 15 тыс. га.


На карто-схемах отмечены границы территорий подверженных огню и спасенных от пожара за последние десять лет. (Рис. 1-3)

Рисунок 1

Карта – схема участка Буртинская степь. Граница пожара 1995г.
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Условные обозначения:
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Рисунок 2 

Карта – схема участка Буртинская степь. Граница пожара 1998г.
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Условные обозначения:
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Рисунок 3

Карта – схема участка Буртинская степь. Граница пожара 2003г.
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Условные обозначения:

    - спасенные от огня территории     - поврежденные огнем территории

2.1. Природные условия участка «Буртинская степь»

Стационарные исследования проводились на участке «Буртинская степь», общая площадь участка 4500 га. С территории участка скот выведен весной 1988г. Никогда не распахивалась, частично использовалась под сенокос. В охранную зону заповедного участка включены бассейны карстовых озер Косколь и лугово-солончаковые урочища (здесь выпас сохраняется). 

 
Современный денудационный холмисто-увалистый рельеф района начал формироваться еще в до-неогеновое время на месте бывшей аккумулятивной равнины. Абсолютные отметки на участке колеблются от 420,9 м (тригопункт на плато Муюлды) до 230 м (отметка тальвега балки Белоглинка на западной границе заповедника). Преобладает грядово-балочный рельеф, в отличие от Таловского участка балки разнообразные в поперечном сечении от пологосклонных до ущельевидных, от симметричных до крайне асимметричных. Плато Муюлды протяженностью до пяти километров и шириной до 1,2км является главной водораздельной формой рельефа на участке, с него берут начало балки Кулинсай, Таволгасай, Кызылсай и Белоглинка.

2.1.1. Гидрографическая сеть

Гидрографическая сеть участка «Буртинская степь» представлена истоками и верховьями малых рек - притоков Урала: Карагашты, Тузлукколь, а также пересыхающими ручьями Белоглинка, Кызылсай, Таволгасай, Дусансай. В охранной зоне заповедника два карстовых озера Косколь с летней площадью зеркала соответственно 12 и 15 га. Средняя глубина озер 1,5 м, максимальная 2,5 м.

2.1.2. Климат

 Климат Буртинской степи имеет хорошо выраженные черты континентальности с холодной суровой зимой (январь -15,8°С), сухим жарким летом (+22°С). Среднегодовое количество осадков 327 мм. Общая сумма тепла +2600° С. Длительность залегания снежного покрова 136 дней, его средняя высота 20-25 см.

Во время проведения исследований (2001-2004 года) климатические условия были следующими: начальный этап вегетативного периода 2001 года (май – июнь) характеризуется относительно малым количеством осадков и оптимальной температурой воздуха. В июле – августе количество осадков значительно снизилось, а температура воздуха достигала своих максимальных величин. В сентябре – октябре температура снижалась, а количество осадков значительно возрастало, достигнув своего максимума в ноябре. В мае – июне 2002 года наблюдалось выпадение значительного количества осадков и наличие постоянных положительных температур. В июле температура воздуха достигла своего максимума, а количество осадков было минимальным. В августе количество осадков было максимальным за год, постепенно снижаясь к сентябрю – октябрю. Температура воздуха в этот период закономерно снижалась. Май – июль 2003 года характеризуется чрезмерным количеством осадков, в августе – сентябре количество осадков было минимальным за год, а температура воздуха достигла своего максимума, что создало благоприятные условия для возникновения пожаров (Рис. 4-6). 

2.1.3. Геология и геоморфология

 
Геология и геоморфология. Плато Муюлды - реликт древней поверхности выравнивания, возраст которой, видимо, не моложе палеогена. Это своеобразная аккумулятивная равнина, созданная еще в средней юре, отложениями этого возраста и выстилается днище балки. Долина балки Муюлды около южной границы участка в низовой части тоже отличается большой шириной и накоплениями юрских отложений Преобладающими горными породами участка являются пестро и красноцветные конгломераты с прослоями песчаников, относящиеся к нижнему триасу и татарскому ярусу верхней перми. В конгломератах встречаются валуны размером до 30 см. 


Мощность толщи конгломератов 150-200 м. Более молодые по возрасту среднеюрские галечники и глины. Гальки состоят из кварца, кварцита и кремня.

Мощность среднеюрских отложений - 10-15 м. Галечники средней юры местами пропитаны кремнисто-кварцевым цементом и превращены в прочные кварцито-конгломераты, встречающиеся только в переотложенном состоянии в виде глыб. Возраст этих пород двойной: гальки отложены в средней юре, цемент, скорее всего, в эоцене. Повсеместно развиты четвертичные элювиально-делювиальные, делювиальные и ложковые отложения мощностью от 0,5 до 5,0 м, представленные суглинками, супесями с большим количеством гальки и гравия, отпрепарированных из конгломератов. В урочищах Тузкарагал, Черепашье болото и Луговое болото отмечены линзы синевато-серых болотных глин с растительными остатками и гнездами торфа. Толща красноцветных конгломератов и песчаников является хорошим водоносным горизонтом, содержащим пресную воду с минерализацией до 0,5 г/л. Выходом этих вод является мощный родник Кайнар и другие родники в урочище Тузкарагал. В толще солей и гипсов кунгурского яруса перми содержатся крепкие рассолы, выходящие на поверхность за пределами участка в урочище Тузлукколь.

2.1.4. Почвенный покров

 Почвенный покров. Буртинская степь расположена в подзоне южных черноземов. Почвообразующими породами на покатых и крутых склонах является современный элювий коренных пород. Плакоры, сохранившиеся в наиболее высокой части водораздельного массива, покрыты элювиально-делювиальными отложениями тяжелого механического состава. Склоны массива Кармен и другие горно-холмистые участки имеют не полпоразвитые почвы с высоким (до 8,2%) содержанием гумуса. По днищам балок и межувальных долин сформировались намытые почвы. Нижние участки склонов покрыты черноземами южными остаточными карбонатными малогумусными и маломощными, тяжелосуглинистыми и глинистыми. На плато массива Муюлды развиты черноземы южные карбонатные среднегумусные (6,2-6,4%) маломощные тяжело и среднесуглинистые. По днищам узких долин, балок и оврагов повсеместно отмечены овражно-балочные смыто-намытые почвы.

 
В ландшафтном отношении Буртинская степь представляет собой совокупность урочищ сыртово-плакорного, сыртово-холмистого, межсыртово-долинного, долинно-балочного, а также своеобразного предсыртового лугово-болотно-степного типов местностей. Для участка характерны следующие типы урочищ: сыртовые ровняди с типчаково-ковыльной растительностью на черноземах южных карбонатных, волнисто-увалистые междуречья с каменистой степью, расчлененные холмистые останцовые массивы с каменистой и кустарниковой степью, межувальные долины с типчаково-ковыльной и разнотравно-злаковой степями на южных черноземах. Выделяются также лугово-степные и кустарниковые лощины с временными водотоками, овражно-балочные урочища со смыто-намытыми почвами, болотные и приручьевые черноольшапнки, байрачные березовоосиновые колки и лугово-болотные мочажины.

2.1.5. Растительный покров

 
Растительный покров Буртинской степи отличается большим разнообразием. Здесь выделяются различные подтипы луговых, настоящих и каменистых степей (Рябинина, 1998; Горчаковский, Рябинина,1984). Настоящие степи развиты на плакорах и пологих склонах. В травянистом покрове господствуют Rubus caesius, Lythrum salicaria. На лугово-болотных опушках лесного массива и вдоль ручьев встречаются Senecio jacobaea, Fritillaria ruthenica, Inula helenium, Veronica beccabunga. На участках луговых степей отмечены Orchis militaris и Gladiolus imbricatus. Кроме того, во флоре Буртинской степи присутствует ряд горностепных эндемиков и реликтов Dianthus andrzejowskianus, Orostachys spinosa, Astragalus helmii, Hedysarum gmelinii, Delphinium uralense и др. Древесная растительность, помимо Alnus glutinosa, представлена в колках Betula pendula, реже – Populus nigra. В целом Буртинская степь является своеобразным ландшафтноэкологическим ядром Урало-Илекского Предуралья. Здесь на сравнительно малой территории сосредоточено большинство редких и характерных типов урочищ региона. Имеются хорошие возможности для создания широкой сети микрозаповедников спутников основного стационара в виде памятников природы и ландшафтных заказников. В совокупности они могут быть объединены в единый Буртинский природный степной парк, служащий целям экологического просвещения и рекреации (Чибилёв,1980,1989), приплакорных склонах, в межувальных долинах и ложбинах, а их петрофитные варианты на шлейфовых склонах. Для этих степей характерны ковыль Лессинга, ковыль Залесского, мятлик степной, овсец пустынный, типчак, прострел раскрытый, подмаренник русский, коровяк фиолетовый. Для каменистых степей наиболее характерны астрагал прутьевидный, овсец пустынный, вероника колосистая, келерия тонкая, чабрец маршалла, качим патрена, эфедра двухколосковая, копеечник серебристолистный, оносма простейшая, ирис низкий. Местами в сочетании с участками каменистых и настоящих степей выделяются солонцово-степные комплексы. Для них основными видами являются солерос травянистый, кермек гмелина, кермек каспийский. Для черноольшаника Тузкарагал характерен густой подлесок из различных видов ив, жимолости татарской. 

Глава 3

Материалы и методика исследования

Материалы и объем выполненных работ

Исследования проводились на территории государственного степного заповедника «Оренбургский» который включает    четыре участка общей площадью 21,7 тыс. га,  заповедник создан в 1989 году. (Чибилёв, 1980, 1987; Паршина, 1989).

По характеру растительности он входит в Евразиатскую степную область, Казахстанскую провинцию, Заволжско-Уральскую подпровинцию, полосу типчаково-ковыльных степей (Лавренко, 1940,1956; Геоботаническое районирование СССР, 1947; Геоботаническая карта,1945). 

За период исследования нами было сделано и проанализировано более 214 описаний площадок. Было взято 132 укоса для определения урожайности с площадок размером 1 х 1 м. Собран гербарий 687 листов. При анализе внешних условий использовались сводки местных метеостанций, материалы госзаповедника «Оренбургский».

Методика исследования

3.2.1. Рекогносцировочные исследования

Рекогносцировочные исследования проводились с целью ознакомления с растительностью и природными условиями Оренбургской области. Выяснялись основные закономерности состава, строения и распределения растительного покрова территорий, подверженных влиянию пирогенного фактора и не тронутых огнем.

3.2.2. Детально-маршрутные исследования

Детально – маршрутные исследования. 
Обследовались участки госзаповедника и территории области в пределах Саракташского, Беляевского, Октябрьского, Светлинского, Первомайского, Тюльганского, Оренбургского районов. В результате этого исследования был определен характер влияния пирогенного фактора на растительность, визуально определены последствия его влияния, определен район для детального исследования. Для более точного определения роли пожара нами был выбран участок заповедной степи Беляевского района, так как необходимо было исключить антропогенное воздействие (выпас, сенокошение). Эти факторы не позволяют дать адекватной оценки постпирогенного восстановления степи.

Для получения дополнительных сведений по проблеме влияния пирогенного фактора на флору степи были проанализированы данные ежегодной «Летописи природы» заповедника «Оренбургский»

3.2.3. Стационарные исследования

Стационарные исследования. Детальные исследования были сосредоточены в Беляевском районе участок госзаповедника «Оренбургский» «Буртинская степь». С целью полного геоботанического исследования растительности участка закладывались площадки в 100 м2 (10х10 м). Растительный покров изучали и анализировали по составу входящих в него видов, возрастным группам, размещению. Фитоценозы находились под наблюдением посещались в течении всего вегетационного периода, учеты проводились весной, летом и осенью. Изучение роли пирогенной нагрузки проводилось с учетом давности пожара, на каждую площадку приходилось по 10-15 описаний. Учитывался полный флористический состав сообщества, проективное покрытие, обилие видов по шкале О.Друде, дополненное А.А.Урановым (1935). Во время полевых исследований (2001-2004 гг.) производился сбор гербария (сосудистые растения). Растения определены по «Флоре европейской части СССР» (Станков и Талиев, 1949), «Определителю высших растений Башкирской АССР» Кучеров, Мулдашев, 1988, 1989), номенклатура сверена по сводке С.К.Черепанова (1995). Правильность определения была подтверждена д.б.н. З.Н.Рябининой, некоторые виды растений были уточнены д.б.н. Н.И.Бобровской, д.б.н. Т.И.Плаксиной, д.б.н М.С. Князевым, Goro Kokubugata, Katsuhiko Kondo. 


Урожайность растительных сообществ учитывалась укосным методом – срезание растений на высоте 2-4 см. от поверхности почвы на площадках в 1м2  (Ильинский, 1934; Быков, 1953; Ярошенко, 1961; Понятовская, 1965 и другие). По результатам первичной обработки выяснилось, что для определения надземной фитомассы со статистической ошибкой не более 15% достаточно закладывать 6-10 площадок размером 1 х 1 метр. Укос разбирался по основным ботаническим группам, фракции высушивались до воздушно-сухого состояния и взвешивались. 

Для изучения влияния огня на флору степи мы проводили сопоставление серий площадок, которые были заложены на участках, подвергавшихся пирогенной нагрузке с 1995 года (описывался видовой состав и проводился его анализ). Велось исследование в период с 2001 по 2004 года, далее было проведено описание после пожара в 2003 году (сгорели все заложенные ранее площадки). Данные сравнивались с описаниями, сделанными З.Н.Рябининой в  1988, 1990, 1993, 1994, 1996 годах; также были изучены результаты исследования по роли пирогенного фактора на растительность степи ученых других областей и государств.

Из общего количества площадок нами были отобраны наиболее показательные площадки. Для определении роли пирогенной нагрузки учитывались следующие факторы: местоположение, почвы, характер пожара, климатические условия до и после пожара, время возникновения пожара, видовой состав площадки, силу и скорость ветра во время возгорания. 

Глава 4

Флора и растительность района исследования

4.1. Флора района исследования.

В районе исследования были собраны и определены 118 видов растений, относящиеся к 27 семействам, 78 родам. К семействам с преобладающим количеством видов относятся: Poaceae, Fabaceae, Asteraceae, Scrophulariaceae. Количество видов в данных семействах варьирует от 17 до 9, а родов от 10 до 5, в семействe Rosaceae – 8 видов, Lamiaceae – 7 видов, Caryophyllaceae, Apiaceae  по 5 видов,  Brassicaceae –4 вида,  в семействах Liliaceae, Alliaceae, Crassulaceae, Plantagenaceae, Dipsacaceae по 3 вида, в семействах Boraginaceae, Rubiaceae, Valerianaceae отмечено по 2 вида. Отмечено 10 семейств содержащих по одному виду.

Таблица 2

Состав основных семейств по числу видов

	№
	Название семейства
	Число видов
	Число родов

	1. 
	Fabaceae
	17
	9

	2. 
	Poaceae
	16
	9

	3. 
	Asteraceae

	15
	10

	4. 
	Scrophulariaceae
	9
	5

	5. 
	Rosaceae
	8
	6

	6. 
	Lamiaceae
	7
	5

	7. 
	Caryophyllaceae
	5
	4

	8. 
	Apiaceae
	5
	5

	9. 
	Brassicaceae
	4
	4

	
	Всего 
	86
	57


Фитоценотический анализ растительности показывает, как распределились виды на территории исследования: степные – 69 видов, каменисто-степные – 17 видов, луговые – 9 видов, лугово-степные – 8 видов, солонцово-степные 10 видов, 4 вида относящиеся к лесным и один вид к полуводным.

При определении экологических групп растений использовалась общепринятые методики (Поплавская, 1948, Шенников, 1950, 1964, Бельгарт, 1971, Горышина, 1979, Культиасов, 1982,  Матвеев, 2003) которая учитывает отношение того или иного вида к среде сообщества в целом и к каждому отдельному фактору. В качестве определяющего фактора нами было принято отношение к режиму почвенного увлажнения. По отношению к этому фактору  выделяют отдельную общую группу – гигроморфы, в которую относят ксерофиты, мезоксерофиты, ксеромезофиты, мезофиты, гигромезофиты, мезогигрофиты, гигрофиты, ультрагигрофиты, гидрофиты. 

Наиболее распространенными экологическими группами в районе исследования являются ксерофиты – 61 видов и мезоксерофиты – 29 видов. Наименее распространенными являются ксеромезофиты - 10 видов, эуксерофиты и мезофиты по 8 видов, гигрофиты и галофиты по 1 виду.

По К. Раункиеру (1905)  основная масса растений относится к гемикриптофитам – 83, к хамефитам – 15, 10 видов к  криптофитам, и по 5 видов к фанерофитам и терофитам.

Рисунок 7
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Учитывая расположение почек возобновления согласно классификации Раункиера, наиболее подверженны воздействия пала терофиты, количество гемикриптофитов снизилось незначительно, хамефиты количественно не изменились, на одну единицу уменьшилось количество криптофитов.   

По И.Г. Серебрякову (1964) было выделено десять жизненных форм, к кустарникам отнесено 5 видов, к полукустарникам 17, к монокарпикам 8 (5 – однолетние и 3 многолетние виды), к поликарпикам 88 видов: стержнекорневые – 30, кистекорневые 4, дерновинные – 12, клубневые – 4, луковичные – 6, коротко – и длиннокорневищные – 32.

Рисунок 8
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Согласно нашим исследованиям наиболее чувствительны к огню по классификации И.Г. Серебрякова рыхлодерновинные Koeleria cristata, однолетние Melampyrum arvense, клубнеобразующие Sedum stepposum и длиннокорневищные Sonchus arvensis виды, они не были отмечены на площадках после пожара. Некоторые виды восстановились полностью, или частично снизили количество видов, к ним относятся полукустарники Scabiosa isetensis, Gypsophila paniculata, Hedysarum razoumovianum короткокорневищные растения Veronica incana, двулетники Falcaria vulgaris,  и луковичные Allium flavescens. Не пострадали от огня, а во многих случаях увеличили свое обилие плотнодерновинные виды Festuca, Stipa. 

4.2. Структура степной растительности 

В основу классификации растительности района исследований были положены подходы, разработанные П.Л.Горчаковским, З.Н.Рябининой (1984). В ее основу положены принципы классификации Е.М.Лавренко (1940, 1956) с некоторыми дополнениями и изменениями. Вслед за Е.М.Лавренко мы выделили подтип настоящих степей. Группы формаций выделены по преобладанию или соотношению основных групп жизненных форм (злаки, разнотравье). В таких полидоминантных сообществах, как степные, выделение формаций и ассоциаций по доминированию тех или иных видов затруднено. Поэтому за основу выделения формаций брали устойчивые сочетания доминантов и содоминантов (а иногда – доминантов и сопутствующего им разнотравья). Ассоциации устанавливали по составу доминантов, содоминантов и индикаторных видов.

Таблица 3

	Подтип растительности
	Группа формаций
	Формация 
	Ассоциация

	1
	2
	3
	4

	Н а с т о я щ и е с т е п и
	З л а к о в ы е с т е п и
	Тырсово-залесскоковыльная
	Инееватопырейно-тырсово-залесскоковыльная (Stipa zalesskii + Stipa capillata+Elytrigia pruinifera)

	
	
	
	Тырсово-залесскоковыльная (Stipa zalesskii + Stipa capillata)

	
	
	Инееватопырейно-залесскоковыльная
	Тырсово-инееватопырейно-залесскоковыльная (Stipa zalesskii - Elytrigia pruinifera – Stipa capillata)

	
	
	Лессингоковыльно-тырсовая
	Типчаково-лессингоковыльно-тырсовая (Stipa capillata – Stipa zalesskii – Festuca valesiaca)

	
	
	Типчаково-

лессингоковыльная
	Шерстистогрудницево-типчаково-лессингоковыльная (Stipa lessingiana - Festuca valesiaca – Crinitaria vilosa)

	
	
	
	Типчаково-ковылковая (Stipa lessingiana + Festuca valesiaca)

	
	
	
	Пустынноовсецово-типчаково-лессингоковыльная (Stipa lessingiana- Festuca valesiaca- Helictotrichon desertorum)


	
	
	
	Тысячелистниково-типчаково-лессингоковыльная (Stipa lessingiana- Festuca valesiaca- Achillea nobilis)

	
	
	
	Разнотравно-типчаково-лессингоковыльная (Artemisia austriaca +Stipa lessingiana + Festuca valesiaca)

	
	
	Типчаково-залесскоковыльная
	Шерстистогрудницево-типчаково-залесскоковыльная (Stipa zalesskii - Festuca valesiaca- Crinitaria villosa)

	
	
	
	Тысячелистниково-типчаково-залесскоковыльная (Stipa zalesskii + Festuca valesiaca+ Achillea nobilis)

	
	
	
	Типчаково-залесскоковыльная 

(Stipa zalesskii - Festuca valesiaca)

	
	
	
	Тырсово-типчаково-залесскоковыльная (Stipa zalesskii + Festuca valesiaca + Stipa.capillata)

	
	
	Лессингоковыльно-овсецовая
	Пырейно-лессингоковыльно-овсецовая (Helictotrichon desertorum - Stipa lessingiana - Elytrigia pruinifera)

	
	
	Пустынноовсецово-лессингоковыльная
	Инееватопырейно-пустынноовсецово-лессингоковыльная (Stipa lessingiana- Helictotrichon desertorum - - Elytrigia pruinifera)

	
	
	Лессингоковыльно-типчаковая
	Типчаково-ковылковая (Stipa lessingiana- Festuca valesiaca)

	
	
	Типчаково-тырсовая
	Лессингоковыльно-типчаковая (Stipa lessingiana + Festuca valesiaca)

	
	Р а з н о т р а в н о - з л а к о в ы е с т е п и
	Марашаллотимьяново-лессингоковыльная
	Типчаково-зеленоземлянично-маршаллотимьяново -лессингоковыльная (Stipa lesingiana+Thymus marshallianus+Fragaria viridis+Festuca valesiaca)

	
	
	Австрийскополынково-типчаковая
	Зеленоземлянично-австрийскополынково-типчаковая (Festuca valesiaca+Artemisia austriaca+Fragaria viridis)

	
	
	Благороднотысячелистниково-лессингоковыльная
	Маршалополынково-тысячелистниково-лессингоковыльная (Stipa lessingiana- - Artemisia marshalliana - Achillea nobilis)

	
	
	
	Шерстистогрудницево-благороднотысячелистниково-лессингоковыльная (Stipa lessingiana- Achillea nobilis- Crinitaria vilosa)

	
	
	
	Распростертолапчатково-благороднотысячелистниково-лессингоковыльная (Stipa lessingiana- Achillea nobilis- Potentilla humifusa)

	
	
	
	Песчанково-благороднотысячелистниково-лессингоковыльная (Stipa lessingiana- Achillea nobilis- Eremogone koriniana)

	
	
	Маршалополынково-лессингоковыльная
	Маршалополынково-лессингоковыльная (Stipa lessingiana + Artemisia marshalliana) 


	
	
	Шерстистогрудницево-лессингоковыльная
	Благороднотысячелистниково-шерстистогрудницево-лессингоковыльная (Stipa lessingiana + Crinitaria villosa +Achillea nobilis)

	
	
	Шерстистогрудницево-залесскоковыльная
	Типчаково-шерстистогрудницево-залесскоковыльная (Stipa zalesskii + Crinitaria villosa+ Festuca valesiaca)

	
	
	
	Австрийскополынково-шерстистогрудницево-залесскоковыльная

(Stipa zalesskii - Crinitaria villosa - Artemisia austriaca)

	
	
	
	Шерстистогрудницево-залесскоковыльная (Stipa zalesskii+ Crinitaria villosa)

	
	
	Тонконогово-залесскоковыльная
	Типчаково-тонконогово-залесскоковыльная (Stipa zalesskii- Koeleria cristata- Festuca valesiaca)


На территории исследования выделен один подтип растительности - настоящие степи, две группы формаций – злаковые и разнотравно-злаковые степи и 16 формаций, среди которых было отмечено 30 ассоциаций. Наибольшее количество ассоциаций входит в группу формаций злаковые степи – 19. В разнотравно-злаковой формации в качестве содоминантов участвуют кроме злаков - Fragaria viridis, Thymus marshallianus, Potentilla humifusa, Eremogone koriniana.

Основными сообществами на территории исследования являются настоящие дерновинно-злаковые степи с господством Stipa lessingiana, S. zalesskii, S. capillata, Festuca valesiaca. К настоящим степям относятся лессингоковыльные, залесскоковыльные, тырсовые, овсецовые, степномятликовые, типчаковые, грудницевые степи. Среди них наиболее распространены ковылковые степи с господством Stipa lessingiana. Они занимают широкие межбугровые долины, склоны бугров средней величины (Рябинина, 1994).

Наибольшее обилие отмечено у видов семейства Poaceae (cop1-cop3), Asteraceae (sp-cop1-cop2), в некоторых случаях Rosaceae (sp-cop1).

Глава 5 

Влияние пожаров на растительный покров.

5.1. Влияние пирогенного фактора на флору и растительность.

Выжигание или выгорание растительности в степях, прериях и пустынях вызывает разнообразные изменения в последующем развитии растительного покрова. В силу того, что различные виды по-разному реагируют на факторы выжигания, влияния последнего сказывается не только на последующей судьбе отдельных видов, но и на перестройке всего ценоза в целом. Многие исследователи в своих работах, специально посвященных выжиганию, отмечали различные стороны этого могущественного фактора (Родин, 1946).

Основным условием при определении характера воздействия пала является время его возникновения. Если пожар прошел весной или поздней осенью, когда закончился вегетационный период у растений или они еще не вошли в фазу активного роста, он не наносит ущерба растительности и флоре степи. С целью улучшения кормовой базы, многие ученые рекомендуют проводить весенние контролируемые палы. (Ларин, 1933, Бегучев, 1939, Комаров, 1938 и др.).

Восстановление растительности на разных формах рельефа происходит различно. В понижениях там, где почвы более гумифицированы и территория не подвергается ветровой и водной эрозии процесс восстановления проходит более быстро. На вершинах холмов, где постоянно выдувается и смывается весь плодородный слой, и почвы щебневатые этот процесс происходит медленнее и процесс восстановления сообщества идет дольше. Кроме этого много зависит от силы пожара и его характера – низовой или верховой. Если пожар низовой, то его влияние на растительность является более губительным, при верховом пожаре сгорают, как правило, верхние сухие части растений не затрагивая дерновины и корневой системы, не повреждает семена находящиеся в почве. Верховой пожар проходит быстро, время его прохождения приблизительно равно пяти минутам на территории одного гектара. Низовой пожар более длителен и выжигает не только растительность, но и верхние слои почвы, тем самым, уничтожая семена растений. 

Влияние пожара значительно меньше, если ему сопутствуют благоприятные погодные условия. Так,  обилие влаги после пожара способствует более быстрому восстановлению растительности степи. 

 Из графиков (рис. 9-12) характеризующих климатические условия периодов исследования мы видим, что 2001 год характеризуется относительно высокой среднемесячной температурой летних месяцев и малым количеством осадков. Наибольшая температура зарегистрирована в июле, и в тоже время количество осадков в этом месяце минимальное за весь год. Период июль – август характеризуется минимальным количеством осадков и максимумом температуры воздуха. В сентябре – октябре температура воздуха снижается, а количество осадков заметно возрастает, достигая в октябре своего максимума. Таким образом, вегетативный период 2001 года характеризуется как засушливый. В 2002 году начало вегетативного периода (апрель – июнь) характеризуется достаточным количеством осадков и относительно не высокой температурой воздуха. В июле, наряду с максимальным показателем температуры воздуха, отмечено наименьшее количество осадков. Мы можем заметить, что во время вегетационного периода высокие показатели температуры, и достаточные показатели осадков могли благоприятно повлиять на рост и развитие растений. Предпирогенный период 2003 года оценивается как благоприятный по климатическим условиям. Наибольшее количество осадков в период активного роста и развития растений, по кривой температур мы можем отметить, что лето не было засушливым. Большая часть растений успешно закончила вегетационный период. В октябре, когда произошел пожар, количество осадков и показатели температур были в норме. Единственное условие, которое могло привести к неблагоприятным последствиям после пожара, это невысокие показатели осадков в зимний период года. Но как показывают данные это не помешало активному восстановления степи после пожара, видовой состав сообществ до и после пожаров не имел резких отличий.

Для анализа климатических условий 2004 года было возможным использование данных за период январь – июнь, эти данные показали, что начальный этап вегетативного периода 2004 года характеризуется малым количеством осадков и нормальной постоянной температурой воздуха. К июню количество осадков возрастает, достигая оптимального значения. Эти описания наглядно отражены на графиках (рис 9-12) 

Рисунок 9
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Рисунок 10
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Рисунок 11
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Рисунок 12
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5.2. Динамика структуры растительных сообществ под воздействием пала

Широкое распространение и частое возникновение пожаров на территории Буртинской степи и, в то же время, определеное разнообразие растительных сообществ этой территории определило необходимость выделения ряда ключевых площадок для изучения пирогенных демутаций растительности.  Они охватывали основные растительные сообщества, обеспечивали представленность площадок с разными типами рельефа, а также разные возрастные стадии сукцессий (Рис.3). 

Полученные данные показывают наличие определенных отличий в показателях сообществ на этих площадках.  

Рисунок 13

Карта – схема участка Буртинская степь
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Условные обозначения:

 
1-17 – стационарные площадки
Площадка №1 была заложена на нижней трети юго-восточного склона горы Кармен на черноземах южных карбонатных, где развивалось сообщество, доминантом первого порядка в котором являлся плотнокрупнодерновинный эвксерофильный злак Stipa zalesskii. В зависимости от экологических факторов доминанты второго порядка менялись. 

Вегетационный период 2001 года был засушлив. На площадке развивалось пырейно-тырсово-ковыльное (Stipa zalesskii - S.capillata - Elytrigia pruinifera) сообщество с проективным покрытием 60-65%. Содоминантами второго порядка являются Stipa capillata – плотнодерновиный многолетник и Elytrigia pruinifera - длиннокорневищный многолетник. На площадке зарегистрировано 40 видов. Из бобовых часто встречается: Trifolium montanum. Среди разнотравья многочисленны: Cerasus fruticosa, Verbascum phoeniceum, Achillea nobilis, Artemisia marshalliana, Falcaria vulgaris, Crinitaria villosa, Spiraea crenata. Весной на исследуемой территории цветут эфемероиды, среди которых наиболее многочисленны Tulipa biebersteiniana (sp) и Fritillaria ruthenica (sol).

На исследуемой площадке в растительном покрове отмечено два яруса: кустарниковый и травянистый.

 Первый ярус представлен такими видами как Spiraea crenata и Cerasus fruticosa (до 41см). Травянистый ярус делится на подъярусы. Первый до 40 см слагают виды: Centaurea scabiosa, Astragalus sulcatus, Koeleria cristata, Galium octonarium, Gypsophila paniculata, Stipa capillata, Rumex contertus, Stipa zalesskii. Этот ярус достаточно разрежен так как представлен в основном генеративными органами растений исследуемого сообщества. 


Второй ярус (до 25 см) более плотного сложения, его составляют такие виды растений как Trifolium montanum, Elitrigia pruimifera, Verbascum phoenium, Achillea nobilis, Potentilla impolita, Veronica incana, Salvia tesquicola, Poa steposa и другие виды растений.


В третьем подъярусе (до 15 см) основную роль играют Artemisia marshalliana, Festuca valesiaca, Onosma simplicissima.

В 2002 году на площадке нами было отмечено изменение в составе содоминантов. Так, содоминантом первого порядка в этом году становится Elytrigia pruinifera а содоминантом второго порядка Stipa capillata. Таким образом данная площадка имеет тырсово-пырейно-ковыльное сообщество (Stipa zalesskii - Elytrigia pruinifera - Stipa capillata) с доминантом Stipa zalesskii. Проективное покрытие данной площадки в 2002 году составило 55-65%. Мы считаем, что такие изменения в видовом составе вызваны климатическими условиями вегетационного периода этого года. Сообщество включало 39 видов растений. Наиболее часто встречаемые это - Trifolium montanum, Verbascum phoeniceum, Achillea nobilis, Artemisia marshalliana, Falcaria vulgaris, Spiraea crenata, Gypsophila paniculata, Veronica incana, Centaurea scabiosa, Poa steposa последние пять видов в прошлом году были отмечены как не многочисленные представители площадки.

В 2003 году количество осадков за вегетационный период несколько больше чем в 2002 году. Нами отмечено пырейно-тырсово-ковыльное сообщество (Stipa zalesskii - Stipa capillata - Elytrigia pruinifera ), в котором содоминанты остались прежними, но поменялись местами -  содоминантом первого порядка становится Stipa capillata, а содоминантом второго порядка Elytrigia pruinifera. Проективное покрытие составляет 65-70%. Количество видов на площадке не изменилось. Наиболее часто встречаемые виды - Trifolium montanum, Cerasus fruticosa, Verbascum phoeniceum, Achillea nobilis, Artemisia marshalliana. По сравнению с прошлыми годами возрастает роль Festuca valesiaca, Crinitaria villosa, Falcaria vulgaris и некоторые другие виды. Ярусное сложение растительного покрова аналогично развивающемуся ранее в 2001 году.


Вегетационный период 2004 года характеризуется большим количеством влажных дней, но влияние пала (осень 2003 года) меняет облик ранее отмеченного сообщества данной площадки. Отмечается значительное повреждение дерновин Stipa zalesskii, на фоне которого в более удовлетворительном состоянии находится Stipa capillata, который становится доминантом, формируя типчаково-ковыльно-тырсовое сообщество. Процент проективного покрытия снизился до 45-50%. Содоминантом первого порядка становится Stipa zalesskii, содоминантом второго порядка Festuca valesiaca. В сообществе отмечено всего 33 вида. Наиболее часто встречаемые растения Verbascum phoeniceum, Achillea nobilis, , Artemisia marshalliana, Crinitaria villosa, Verbascum phoeniceum, Falcaria vulgaris, Veronica incana и другие. Много поросли Cerasus fruticosa и Spiraea crenata. Весной отмечено цветение эфемероидов Tulipa biebersteiniana, Fritillaria ruthenica. В видовом составе сообщества не отмечены Trifolium montanum, Fragaria viridis и другие.


Кустарниковый ярус находится в угнетенном состоянии в результате последствия пала, а в травянистом ярусе подъярусы не выделяются или неравномерно представлены.


Соотношение живой и морт массы варьируют по годам следующим образом. С 2001 по 2003 год соотношение G и L мало менялось. Так наименьшее значение G отмечено в засушливый период 2001 года – 34,5, наибольшее значение в 2002 – 37,0 ц/га. Наименьшее значение L отмечено в 2001 году – 38,6 ц/га, наибольшее в 2002 – 47,6 ц/га. В 2004 году отмечено значительное снижение продуктивности зеленой массы до 28,6 ц/га и подстилки до 1,0 ц/га, такие показатели являются последствием пирогенной нагрузки на сообщество. 

По количеству видов в семействе после пожара, мы отметили снижение количество видов злаков (Poaceae), с 6 (2001-2003 года) до 5 (2004 год). Из травостоя выпадает Koeleria. gracilis, так же и считает Ф.Я.Попович (1939) « Тонконог после пожара полностью не возобновляется». Кроме злаков на один вид уменьшилось количество бобовых (Fabaceae) и мареновых (Rubiaceae), исчезли лютиковые (Ranunculaceae). Можно сделать вывод, что пожар не нанес катострофического вреда на растительность данного сообщества.

Рисунок 14
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Площадка 2

Расположена в широкой межбугровой долине с черноземами карбонатными солонцеватыми слабощелочными, глинистыми.

На исследуемой площадке в течении всех лет нами отмечено грудницево – ковылково – тырсовое сообщество (Stipa capillata –Stipa lessingiana- Crinitaria vilosa). Где неизменным доминантом является длительно вегетирующий плотнодерновинный злак - Stipa capillata. Содоминантом первого порядка Stipa lessingiana – длительновегетирующий крупноплотнодерновинный злак. Содоминантом второго порядка выступает Crinitaria vilosa – короткокорневищный дерновинный многолетник. Проективное покрытие по годам варьирует незначительно 60-65-70%, снижение этого показателя произошло лишь в постпирогенный год до 55%

Большая часть растений слагающих сообщество относится к ксерофитам (58%), остальные растения принадлежат к переходным экологическим группам ксеромезофитам и мезоксерофитам, причем следует отметить, что последних больше (37%). Основная часть растений отмеченных в этом сообществе относятся к степной фитоценотической группе, лишь некоторые из них являются переходными: лугово-степные (21%), лесо-степные (5%).

В сообществе отмечено 38 видов. Наиболее часто встречающиеся Crinitaria tatarica, Cеrasus fruticosa, Festuca valesiaca. В 2004 году в этом сообществе отмечено лишь 34 вида, мы считаем, что уменьшение количества видов непосредственно связано с осенним палом 2003 года.

В растительном покрове исследуемой территории четко выделяются два яруса: кустарниковый - Spiraea crenata (до 80 см), Cеrasus fruticosa (до 75 см). Отмечено, что дерновины тырсы произрастающие вблизи от кустов спиреи, отличаются большей длиной листьев и генеративных побегов, от растений произрастающих в травянистых синузиях. Такая зависимость была также отмечена и Ф.Я.Левиной (1964).

Травянистый ярус делится на подъярусы. В первом (до 60 см) отмечены Stipa capillata, Astragalus sulcatus, Euphorbia seguierana, Nepeta pannonica и некоторые другие виды. Во втором более плотно сложенном подъярусе (до 35см) зарегистрированы такие виды как: Stipa lessingiana, Onosma simplicissima, Veronica. Spicata, Veronica incana, Artemisia. Pontica и другие виды. Третий подъярус, высота которого достигает в среднем 10-20см наиболее многовидовой и представлен в основном эфемероидами. Идентичное ярусное сложение отмечено и после пирогенной нагрузки в 2004 году. 

Продуктивность зеленой надземной массы менялось незначительно от 50,7 ц/га до 54,8 ц/га, а морт масса достаточно широко варьирована в числовых значениях от 10,86 ц/га до 64,4 ц/га. Изменения отмечены в количественном составе ветоши это естественно связано с влиянием пала, но в целом сообщество в результате сложившихся своеобразных микроклиматических условий находится в удовлетворительном состоянии.

Постпирогенное состояние видового состава площадки следующее: не были отмечены Melampyrum arvense, Onosma simplicissima, Linaria debilis, обилие которой снизилось до un еще в 2003 году до пожара. По сравнению с 2002 и 2003 годами увеличилось обилие Festuca valesiaca.

Рисунок 16
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Площадка №3. Площадка заложена в 3-5 километрах к востоку от долины Горелая, на склоне бугра средней величины. Отмечено разнотравно-типчаково-ковылковое сообщество развивающееся в широких межбугровых долинах с черноземами южными карбонатными неполноразвитыми, щебневатыми.

В разнотравно-типчаково-ковылковом сообществе (Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Artemisia marshalliana - Euphorbia seguierana) доминантом является паннонско-причерноморско-казахстанный дерновинный злак Stipa lessingiana. Содоминантом первого порядка является дерновинный злак Festuca valesiaca. Доминантами второго порядка – стержнекорневые причерноморско – казахстанские виды Artemisia marshalliana и Euphorbia seguierana.

Сообщество состоит из 26 видов, после пожара сообщество состояло из 25 видов. Часто встречаются в сообществе Verbascum phoeniceum, эфемероид Allium decipiens, Artemisia austriaca, Crinitaria vilosa, Centaurea marschalliana.

Из злаков многочисленен Koeleria cristata. Из бобовых встречаются Hedysarum argyrophyllum, Medicago romanica, Astragalus wolgensis. Редкими в сообществе являются Dianthus andrzejowskianus, Dianthus uralensis. Весной немногочисленно цветут Astragalus wolgensis, Iris pumila, Valeriana tuberosa. ОПП составляет 65-70%, кроме показателя 2004 года, он составил 60%.

Основу растительного покрова составляют ксерофиты. На эту экологическую группу приходится 88,5%. Мезофиты не многочисленны 11,5%.

Все виды относятся к степной фитоценотической группе. Встречаются переходные фитоценотические группы: лугово-степные 7,7%, лесостепные 3,8%. 

В растительном покрове только один ярус – травянистый. Редко встречаются Spirae hypericifolia (до 50 см), которые не играют важной роли в сложении растительного покрова. Травянистый ярус подразделяется на подъярусы. В 2001 году первый подъярус достигал и был сложен в основном такими видами как: Stipa lessingiana, Medicago romanica, Dianthus andrzejowskianus, Koeleria cristata. Второй подъярус (до 20 см) слагают Artemisia marshalliana, Euphorbia seguierana, Verbascum phoeniceum, Allium decipiens, Festuca valesiaca, Crinitaria vilosa, Eremogone koriniana и некоторые другие виды. В третьем подъярусе (до10 см) отмечены: Artemisia austriaca, Centaurea marschalliana, Potentilla humifusa и др. 

В 2002 и 2003 годах высота первого подъяруса достигала в среднем до 35 см, он представлен теме же видами, что и в 2001 году. В остальных подъярусах высота и состав сообщества сохранился. В 2004 году высота первого подъяруса достигала до 38 см - Stipa lessingiana, сложение аналогично ранее указанным.

Продуктивность зеленой массы по годам возросла с 45,9 ц/га (2001 г.), до 50,3 ц/га (2003 г.). В 2004 году этот показатель составил 49,8 ц/га. Запас старики примерно оставался одинаковым (в 2001-2003 годах) – 59,1 – 60,2 – 59,7 ц/га. Только в 2004 году запас составил 0,08 ц/га.

На данной территории нами было отмечено, снижение количества видов в семействах. Снизилось обилие Euphorbia seguierana (cop1-sp – sp), Sedum stepposum (sol-un), увеличилось количество Spirae hypericifolia (un-sol). По видовому составу изменений на площадке не произошло. Таким образом, мы можем отметить, что пожар не нанес непоправимого ущерба  данному сообществу

Рисунок 18
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Площадка №4 Площадка была заложена в нижней трети холма с черноземами южными неполноразвитыми слабощебенчатыми. На этом участке развивается тырсово-типчаково-ковылковое сообщество (Stipa zalesskii + Festuca valesiaca + Stipa.capillata) где доминантом выступает крупнодерновинный злак Stipa zalesskii. Содоминантами второго порядка выступает Festuca valesiaca и Stipa.capillata. В сообществе насчитывается 36 видов растений. Общее проективное покрытие в 2001-2002 годах составляло 45-50%. В более влажный 2003 год ОПП составляет 50-60%. А в 2004 году этот показатель составил 35-40% (постпирогенный год).

В сообществе часто встречаются Hedysarum grandiflorum, Artemisia pontica, Scorzonera austrica, Iris pumila и некоторые другие виды растений. Большая их часть по экологическому спектру принадлежит к ксерофитной группе (73%). Мезоксерофитная группа представлена 10 видами, что составляет 27%. В фитоцентическом спектре важную роль играют степные виды (86%), часть растений относится к переходной лугово-степной группе (13,5%).

Растительный покров представлен травянистым ярусом который делится на подъярусы. Первый подъярус (до 80см) слагают Gypsophila paniculata, генеративные побеги Stipa.capillata, Stipa zalesskii, Nepeta pannonica и др. Третий подъярус (до 20 см) Iris pumila, Festuca valesiaca, Trifolium montanum, Astragalus wolgensis и др.

Рисунок 20
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На рисунке 20 мы видим, что количественный сосав семейства Dipsacaceae увеличился на один вид по сравнению с 2003 годом. Увеличилось количество Stipa zalesskii, Salvia stepposa, Verbascum phoeniceum, уменьшилось незначительно Crinitaria vilosa, Valeriana tuberosa. Послепожаровое состояние семейств неизменно.

Продуктивность фитомассы по годам увеличивается с 36,5 ц/га (2001 г.) до 42,4 ц/га (2003 г.), а в 2004 году этот показатель составил 38,9 ц/га. Запас наземной мортмассы в течении периода исследования изменялся следующим образом: 2001 и 2002 – 40,1 и 40,2 ц/га. Наибольший запас отмечен в 2003 году – 48,7 ц/га, а наименьший в 2004 году – 0,04 ц/га. (Рис 21).
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Площадка №5 Площадка расположена в широкой межбугровой долине к ЗЮЗ от черноольшанника. Почвы – черноземы южные, карбонатные среднесмытые, часто щебневатые. 


В сообществе, которое развивается на этой территории доминантом является эвксерофильный плотноткрупнодерновинный злак Stipa lessingiana. Содоминантом является плотномелкодерновинный злак эвриксерофил Festuca valesiaca. В 2004 году нами отмечено, что в сообществе содоминант 2 –го порядка Artemisia austriaca.


Так с 2001 по 2002 развивается типчаково-ковылковое сообщество (Stipa lessingiana + Festuca valesiaca) с проективным покрытием 40-50%, а в 2004 году разнотравно-типчаково-ковылковое (Stipa lessingiana + Festuca valesiaca + Artemisia austriaca) с общим проективным покрытием 35-40%. Всего на исследуемой территории отмечено 17 видов растений.


Часто встречаются Crinitaria villosa, Artemisia austriaca, Potentilla impolita, Centaurea marshalliana и другие. Из злаковых многочисленен Stipa zalesskii. Бобовые на данной площадке представлены небольшим количеством видов Medicago romanica. 

Основная роль в растительном покрове принадлежит ксерофитам (88,9%), на промежуточную экологическую группу – мезоксерофит – приходится 11,1%


Все виды слагающие растительный покров являются представителями первой фитоценотической группы - степные. Два вида носят переходный характер: Sedum stepposum – степной – лесо-степной, Verbascum phoenicum – степной – лугово-степной.

Фитоценоз представлен только травянистым ярусом который делится на три подъяруса. Первый до 35 см. слагают Stipa lessingiana, Stipa zalesskii, Falcaria fabr vulgaris, Medicago romanica. Второй подъярус до 25 см. представлен Festuca valesiaca, Sedum stepposum, Potentilla impolita, Verbascum phoenicum. В третьем подъярусе до 15 см отмечены Crinitaria villosa, Artemisia austriaca, Centaurea marshalliana, Helichrysum arenarium и другие виды растений. 

Продуктивность зеленой массы возрастает по годам от 26,3 ц/га (2001г.) до 33,4 ц/га (2003 г.). Наибольшее количество приходится на 2003 год который отмечен большим количеством осадков. В 2004 году продуктивность составила 32,3 ц/га. 

Мы считаем, что это связано с увеличением в почве зольных элементов, которые образовались после осеннего пожара 2003 года. Таким образом, для данной площадки характерны растения активно поглощающие органические соединения. 

Продуктивность подстилки меняется следующим образом: в 2001 году – 35,1 ц/га, в 2002 году продуктивность L составила 45,7 ц/га. В 2003 году в результате того, что год был влажным, процесс минерализации был достаточно активным и продуктивность L составила 40,9 ц/га. Для 2004 года продуктивность подстилки не превышала 0,02 ц/га. 

Большая часть опада подверглась выжиганию в ходе осеннего пожара, почва не была покрыта войлоком и весенние ветры сдували небольшие накопления отпавших частей растений. 

Влияние пирогенного фактора не привело к  измененям в представленности семейств в растительном сообществе площадки. Увеличилось обилие Festuca valesiaca, Artemisia austriaca, Allium flavescens. 

Смены сообщества не произошло, доминанты и содоминанты остались прежними. Незначительно уменьшилось количество Verbascum phoenicum. Т.е по рельефным показателям и по климатическим условиям расположение данной площадки наиболее благоприятно и пожар не принес серьезных изменений. Это отмечено на рисунке 22.

Рисунок 22 
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Площадка №6 распологается на склоне холма со смытыми солонцеватыми почвами. Доминантом данного сообщества является многолетний крупнодерновинный злак – Stipa lessingiana – европейско-западноказахстанский вид. Содоминантом выступает Achillea nobilis – степной вид.

В сообществе общее проективное покрытие составляет 30-40%, а в более влажный год этот показатель равен 40-45%.

Преобладание того, или иного вида в сообществе (кроме доминантов - Achillea nobilis и Stipa lessingiana) колеблется по годам. Так, в 2001 году часто встречаются : Chamaecytisus ruthenicus, Verbascum phoeniceum, Festuca valesiaca, Potentilla humifusa Немногочисленны Artemisia austriaca, Iris pumila, Galium ruthenicum, редкие виды - Eremogone Koriniana, Crinitaria vilosa и др. Редкие в сообществе такие виды как: Veronica incana, Spiraea crenata, Scorzonera austriaca.

В 2002 году в сообществе практически не изменился количественный состав площадки. Некоторые изменения произошли в 2003 году. В сообществе часто встречаются Chamaecytisus ruthenicus, Artemisia austriaca, Festuca valesiaca и другие, Не многочисленны в этом году Centaurea marshalliana, Galium ruthenicum, Crinitaria vilosa, Iris pumila, Euphorbia seguierana. Редко встречаются - Veronica incana, Gypsophila paniculata, Medicago romanica, Falcaria vulgaris. В 2004 году состав площадки следующий: часто встречаются - Sedum telephium, Chamaecytisus ruthenicus, Festuca valesiaca, Crinitaria vilosa, не многочисленны - Verbascum phoeniceum, Centaurea marshalliana, Galium ruthenicum, Iris pumila. Редки в сообществе - Veronica incana, Gypsophila paniculata, Spiraea crenata, Medicago romanica, Falcaria vulgaris.

Среди экологических групп многочисленны ксерофиты 72%, на мезоксерофиты приходится 24%, на ксеромезофиты 4%.

По фитоценотическим группам зарегистрированные сообщества распределяются следующим образом. На степные виды приходится большая доля – 84%, на лугово-лесные – 12%, а на лесостепные 4%.

Среднегодовой запас зеленой массы мало отличается в 2001 и 2002 годах (65,1ц/га и 65,4ц/га). В 2003 году этот показатель составил 69,8 ц/га, а в 2004 году (постпирогенный год, достаточно влажный год) – 55,6ц/га.

Среднегодовой запас мортмассы колеблется в 2001 – 75,0ц/га, в 2002 – 61,1ц/га, в 2003 – 67,4ц/га, а в 2004 году – 0,01ц/га. 

Постпирогенное состояние по семействам распределилось следующим образом: на одиин вид уменьшилось количество Umbelliferae (Apiaceae ), с 2002 по 2004 года сложноцветные Asteraceae состоят не из 5 а из 4 видов растений, по сравнению с 2003 годом увеличилось число Fabaceae (Papilionaceae, Leguminosae). После пожара резко увеличилось обилие Sedum telephium (un-sp). Сообщество вернулось к квазинатуральному.

Рисунок 24
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Площадка №7 Площадка заложена на слабоволнистой равнине с СВ от кардона на расстоянии 2,5 км, у подножия г.Кармен, почвы черноземы южные слабосмытые тяжелосуглинистые. Здесь развивается полынково-ковылково-типчаковое сообщество (Festuca valesiaca - Stipa lessingiana - Artemisia austriaca), где доминирует Festuca valesiaca, содоминантом первого порядка является Stipa lessingiana, содоминантом второго порядка Artemisia austriaca.

В сообществе зарегистрированооколо 30 видов. Проективное покрытие колеблется от 40% до 60%, на постпирогенный период проективное покрытие составило 40%-50%. В более благоприятные периоды – 2002 –2003 годаОПП составляет 50%-60%.

Встречаемость видов в сообществе по годам практически одинакова. Часто встречающиеся виды (кроме доминантов): Tulipa biebersteiniana – эфемероид, Astragalus wolgensis, Euphorbia seguierana, Verbascum phoeniceum, Gypsophila paniculata Galium octonarium, Poa stepposa. Немногочисленны в сообществе: Traxacum offinale, Elytrigia pruinifera, Silene multiflora в 2003 и 2004 году этот вид встречается в сообществе редко. Снизилось количество Veronica incana Veronica spicata. Не зарегистрирована в 2004 году Linaria dracunculus. Редкие виды в сообществе: Chaerophyllum prescottii, Iris pumila, Allium flavescens.

В экологическом плане в сообществе преобладают растения ксерофильной группы (57%), на долю мезоксерофитов приходится (37%), на мезофиты и ксеромезофиты по 3%.

В отношении фитоценотических групп многочисленными являются степные виды (70%). Лугово-степные виды представлены в небольшом количестве – 13%. На лесные и лесостепные виды приходится по 7%, наименьшая доля приходится на луговые виды – 3%.

Растительный покров представлен двумя ярусами: достаточно разреженным кустарниковым – Cеrasus fruticosa и травянистым. Последний делится на подъярусы: первый до 50 см. слагают - Stipa lessingiana, Elytrigia pruinifera, Galium octonarium, Gypsophila paniculata и др. Второй до 25 см. представлен: Gypsophila paniculata, Poa stepposa, Plantago media, Veronica incana Veronica spicata, Verbascum phoeniceum, Artemisia austriaca и др. В третьем подъярусе до 15 см. отмечены такие виды как - Potentilla humifusa,  Linaria dracunculus. 

Среднегодовой запас зеленой массы по годам распределился следующим образом: в 2001 году – 54,9 ц/га, в 2002 – 49,7ц/га, в 2003 году более влажный год – 50,1ц/га, немного снизился запас в постпирогенный 2004 год и составил – 45,6ц/га. По запасу мортмассы (подстилки) получены такие данные – количество массы уменьшалось с 2001 года (68,4ц/га) по 2003 год (57,4ц/га), в 2004 году этот показатель равен нулю. 

 С 2003 уменьшилось и не возобновились после пожара виды семейств Fabaceae, Scrophulariaceae, исчезли Apiaceae. По сравнению с квазинатуральным сообществом появился доминант третьего порядка Artemisia austriaca. Послепирогенных смен на данной площадке не произошло

Рисунок 26
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Площадка 8

Исследуемый участок распологается к СВ от кордона, на расстоянии 2,5 км. у подножия горы Кармен, на почвах южных неполноразвитых, щебневатых. Здесь развивается маршалополыново-тысячелистниково-лессингоковыльное сообщество в 2001-2002 годах, в 2003 и 2004 годах произошла смена сообщества из травостоя выпал Achillea nobilis. Доминантом сообщества является Stipa lessingiana. Содоминантом первого порядка - Artemisia marshalliana. Содоминантом второго порядка Achillea nobilis.

Количество видов в сообществе варьирует по годам. В 2001 отмечено 39 видов. ОПП составляет 60-70%. В сообществе многочисленны: Stipa lessingiana, Artemisia marshalliana, Achillea nobilis, Pulsatilla patens, Centaurea marshalliana, Sedum stepposum, Euphorbia seguierana, Verbascum phoeniceum, Festuca valesiaca, Poa stepposa. Реже встерчаются: Adonis wolgensis, Chamaecytisus ruthenicus, Valeriana tuberosa, Gypsophila paniculata, Echinops ritro, Veronica incana, Onosma simplicissima, Chaerophyllum prescottii, Salvia tesquicola, Melampyrum arvense, Falcaria vulgaris, Koeleria cristata, Medicago romanica, Plantago media, Artemisia austriaca. Единично встречаeтся: Scabiosa isetensis. В 2002 году в сообществе зарегистрировано 38 видов. ОПП составляет 60-70%. Часто встречаются теже виды что и в 2001 году, лишь у некоторых видов снизилось обилие (sp-sol) -  Pulsatilla patens, Sedum stepposum, Astragalus wolgensis, Euphorbia seguierana, Poa stepposa, редко встречаются Scabiosa isetensis, Chaerophyllum prescottii. В 2003 году в фитоценозе зарегистрировано 36 видов. Общее проективное покрытие составляет 50-60%. Большим обилием отличаются следующие виды растений: cop1-2 - Stipa lessingiana, cop1 - Artemisia marshalliana, Achillea nobilis, sp - Festuca valesiaca, Poa stepposa. Не многочисленны в этом году sol -  Pulsatilla patens, Centaurea marshalliana, Sedum stepposum, Euphorbia seguierana, Verbascum phoeniceum, Scabiosa isetensis, Potentilla humifusa и другие виды. В 2004 году в сообществе отмечено 35 видов. ОПП составляет 60%. Многочисленны: cop1-2 - Stipa lessingiana, Pulsatilla patens, Achillea nobilis, Artemisia marshalliana, Euphorbia seguierana, Festuca valesiaca. Реже были отмечены sol - Adonis wolgensis, Centaurea marshalliana, Sedum stepposum, Verbascum phoeniceum, Poa stepposa, Veronica incana, Scabiosa isetensis и некоторые другие виды растений. Редки в un - сообществе - Echinops ritro, Valeriana tuberosa.

Среди экологических групп наибольшее число видов рпстений относится к ксерофильной. В 2001 году – 64%, в 2002году процент снизился до 63%, в 2003 году - 61%, в 2004 году – 63%. Вторая по численности мезоксерофильная группа. В 2001 году – 28%, в 2002 году – 29%, в 2003 году 31%, в 2004 году снизился до показателя 2002 года – 29%. Наименьшее количество видов относится к ксеромезофиьной группе. С 2001 года по 2003 год этот показатель был неизменным – 8%, в 2004 году увеличился до 9%.

В фитоценотическом отношении наиболее многочисленно представлена степная группа. В 2001, 2002 и 2004 годах на долю степняков приходилось по 74%, а в 2003 году – 72%. К лугово-степной группе на данной площадке относится небольшое количество растений. В 2001 году этот показатель составил 23%, в 2002 году – 24%, в 2003 году – 25%, и максимальный показатель составил в 2004 году – 26%. Менее развитая группа в сообществе – лесо-степная. С 2001 по 2003 года по 3%, в 2004 году растения данной группы в сообществе отмечены не были.

Растительный покров представлен двумя ярусами: кустарниковым и травянистым. Кустарниковый слагает - Chamaecytisus ruthenicus. Травянистый делится на подъярусы: первый до 40 см. представлен Silene multiflora, Medicago romanica, Koeleria cristata, Falcaria vulgaris, Gaium octonarium, Salvia tesquicola, Gypsophila paniculata, Poa stepposa, Stipa lessingiana. Второй подъярус до 25 см. сложен Achillea nobilis, Artemisia marshalliana, Euphorbia seguierana, Festuca valesiaca, Echinops ritro, Onosma simplicissima и др. Третий подъярус до 15 см. составляют Potentilla humifusa, Crinitaria tatarica, Artemisia austriaca, Linaria debilis и др.

Среднегодовой запас зеленой массы по годам снижается от 75,1 ц/га в 2001 году до 54,7ц/га в 2004 году. Среднегодовой запас мортмассы варьирует в 2001 году этот показатель составил 83ц/га, а к 2002 году запас увеличился до 89,2ц/га. В 2003 году происходит снижение количества мортмассы, за счет блаоприятных климатический условий видимо быстрее проходил процесс минерализации (73,1ц/га). После пирогенного воздействия запас мортмассы составил 0,03ц/га.

В 2004 году появилась Veronica incana (sol), до пожара отмечена не была. Исчез Chaerophyllum prescottii, считать его исчезновеие следствием пирогенного фактора мы не можем, так как до пожара данный вид был отмечен в единственном экземпляре. Увеличилось обилие (sol до sol-sp) Veronica spicata, с sp-sol до sp Festuca valesiaca, снизилось количество Poa stepposa с sp до sol. Не отмечено в 2004 году Silene multiflora. По сравнеию с допожаровым состоянием видовой состав существенно не изменился.

Рисунок 28
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Площадка №9 Зеленоземлянично-австрийскополынково-типчаковое сообщество расположено в ложбине между буграми. Почвы черноземы южные маломощные, тяжелосуглинистые. Доминантом сообщества является Festuca valesiaca – длительновегетирующий многолетний плотнодерновинный злак. Содоминантом превого порядка является Artemisia austriaca. Содоминантом второго порядка выступает Fragaria viridis.

В разнотравно-типчаковом (Festuca valesiaca- Artemisia austriaca- Fragaria viridis) сообществе количество видов варьирует от 25 (2001) до 22 (2003 - 2004 года), что зависит от изменения климатических условий. Проективное покрытие составляет 40-60%, так в 2001-2003 годах ОПП составило 50-60%,а в 2004 году 40-50%.

В 2001 году в травостое разнотравно-типчакового сообщества, кроме доминантов cop1 - Festuca valesiaca, Artemisia austriaca, Fragaria viridis часто встречается sp - Achillea nobilis, Salvia tesquicola, Stipa lessingiana,  Potentilla humifusa. Не многочисленны sol - Trifolium рratense, Linaria altaica, Spiraea crenata, Vicia craссa, Potentilla humifusa, Veronica incana, Artemisia lerchiana, Origanum vulgare и другие. Редко встречаются Lavatera thuringiaca.

В 2002 году многочисленны sp -  Achillea nobilis, Stipa lessingiana, Potentilla humifusa. Изредко встречаются sol - Traxacum offinale, Verbascum phoeniceum, Tulipa biebersteiniana, Sonchus arvensis, Origanum vulgare, Bromopsis intermis, Plantago lanceolata, Vicia craссa, Spiraea crenata, Trifolium рratense, Salvia tesquicola. Редко встречаются un -  Lavatera thuringiaca, Veronica incana, Phlomis tuberosa, Sanguisorоa officinalis. 

В 2003 году кроме доминантов часто встерчаются sp - Potentilla humifusa. Не многочисленны sol - Achillea nobilis, Salvia tesquicola, Trifolium рratense, Spiraea crenata, Potentilla humifusa, Bromopsis intermis, Artemisia lerchiana, Origanum vulgare, Tulipa biebersteiniana, Verbascum phoeniceum, Traxacum offinale и др. Редко встречаются sol-un -  Lavatera thuringiaca, Vicia craссa, Sanguisorоa officinalis. 

В 2004 году многочисленны такие виды как: sp -  Stipa lessingiana, Bromopsis intermis, Potentilla humifusa, не многочисленны sol - Traxacum offinale, Euphorbia seguierana, Verbascum phoeniceum, Tulipa biebersteiniana, Origanum vulgare, Artemisia lerchiana, Phlomis tuberosa, Salvia tesquicola, Spiraea crenata. Редко встречаются  un - Lavatera thuringiaca, Falcaria vulgaris. Среди экологических групп большое количество видов относится к мезоксрофильной. Так в 2001 году на мезоксерофиты приходится 52%, в 2002 году – 54%, в 2003 году – 55%, а в 2004 – 50%. Второе место по численности занимают ксерофиты: в 2001 году на них приходится 40%, в 2002 году- 37,5%, в 2003 году – 36%, а в 2004 году 41%. Наиболее малочисленная ксеромезофильная группа: - 2001 и 2002 годы – 8%, а в 2003 т 2004 годах – 9%.

Среди фитоценотических групп преобладают степные виды: в 2001 году они составили 56%, в 2002 году – 54%, в 2003 году 50% и в 2004 году 59%. Менее многочисленна лугово-степная группа, так в 2001 году 24%, в 2002 – 25%, в 2003 – 55%, а в 2004 – 23%. В 2001 на ее долю приходилось 20%, в 2002 – 21%, в 2003 – 23%, а в 2004 – 18%.

В растительном покрове выделяют два подъяруса: кустарниковый – сильноразрежен и представлен - Spiraea crenata, высота которой в среднем сосиавляет 35-40 см.

Травянистый ярус состоит из двух подъярусов: первый подъярус (до 50 см) слагают Lavatera thuringiaca,  Sanguisorоa officinalis, Verbascum phoeniceum, Phlomis tuberosa и др. Второй подъярус (до 25 см) представлен Festuca valesiaca, Achillea nobilis, Trifolium рratense, Vicia craссa, Plantago lanceolata, Veronica incana, Artemisia lerchiana. Третий (до 15 см) такие виды как Potentilla humifusa, Traxacum officenale, Tulipa biebersteiniana, Fragaria viridis.

Запас зеленой массы по годам варьируют следующим образом: в 2001 году – 45,7ц/га, к 2002 году возрастает до 51,2 ц/га, в 2003 году запас равен 47,9ц/га, а в 2004 году – 45,9ц/га.

По запасу мортмассы с 2001 по 2003 год меняется незначительно 57,6ц/га, 64,7ц/га, 59,7ц/га, а в 2004 естественным образом (после пожара ) запас снизился до 0,03ц/га. 

Заметные смены произошли после пожара в численном составе семейства Rosaceae  в 2001 году насчитывалось пять видов, в 2002 и 2003 уменьшилось на три вида, и в 2004 постпирогенный год составило всего один вид. Количество Apiaceae в 2004 году увеличилось на один вид по сравнению с периодом 2001-2003 годов. Количественный состав семейства Scrophulariaceae с 2001 по 2003 года уменьшалось ежегодно на один вид и лишь после пожара изменений в их составе не произошло. Asteraceae уменьшилось на один вид из травостоя после пожара исчез Sonchus arvensis. В сравнении с квазинатуральным сообществом в травостое поменялись доминанты. 

Рисунок 30
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Площадка №10 Исследования проводились на плато Муелды, в 4 километрах по дороге на восток от кардона. Почвенный покров представлен черноземами южными малоразвитыми щебневатыми. Растительный покров представлен пырейно – ковылково – овсецовым сообществом (Helictotrichon desertorum - Stipa lessingiana - Elytrigia pruinifera ). 2003 год был наиболее влажным по сравнению с другими годами, в связи с этим на смену старого сообщества развилось пырейно-овсецово-ковылковое (Stipa lessingiana + Helictotrichon desertorum + Elytrigia pruinifera). В новом сообществе доминантом является мезоксерофильный дерновинный злак Helictotrichon desertorum восточнопричерноморско-казахстанский вид, который в пырейно-овсецово-ковылковом сообществе выполняет роль содоминанта первого порядка.

Доминантом пырейно-овсецово-ковылкового сообщества является дерновинный злак - Stipa lessingiana – причерноморско-казахстанский вид, который в пырейно-ковылковом сообществе является содоминантом первого порядка, содоминантом второго порядка выступает Elytrigia pruinifera.

В пырейно-ковылково-овсецовом сообществе из злаков встречаются: Stipa Zalesskii, Festuca valesiaca, Agropyron cristatum. Бобовые представлены Medicago romanica, реже Astragalus Wolgensis. Среди разнотравья многочисленны Artemisia marshalliana, Nepeta ucrainica, Verbascum phoeniceum и другие. К редко встречающимся относятся Artemisia austriaca, Crinitaria villosa. Общее число видов 22. 

В пырейно-овсецово-ковылковом сообществе также отмечено 22 вида растений. Наиболее часто встречаются Festuca valesiaca, Agropyron cristatum. Среди семейства бобовых Medicago romanica, реже Astragalus Wolgensis. Из разнотравья многочисленны Nepeta ucrainica, Verbascum phoeniceum. Редко встречаются Certaurea scabiosa, Trinia muricata, Potentilla humifusa. 

В пырейно-ковылково-овсецовом сообществе развивающемся в 2004 году в постпирогенный период общее количество видов составило 21. Из травостоя исчезли ранеее встречающиеся здесь в 2003 году Potentilla humifusa. В сообществе часто встречаются те же виды злаковых sp - Festuca valesiaca, Agropyron cristatum, из бобовых часто встречаются sp - Medicago romanica. Разнотравье представлено в основном Nepeta ucrainica, остальные виды встречены в небольшом количестве.

Проективное покрытие варьирует следующим образом: в пырейно-ковылково-овсецовом сообществе в 2001 году составило 65-70%, а в 2002 г. – 60-65%. После смены сообщества в 2003 году ОПП составило 75%. В 2004 году этот показатель был равен 50-60%.

На исследуемой территории среди фитоценотических групп наиболее представлены степные виды. Некоторые из них имеют переходный характер, так на лугово-степные виды приходится 9% в 2001 и 2002 годах. В 2003 году в результате сукцессионного процесса процент лугово-степных видов увеличился до 13%. В 2004 году несмотря на то, что год был достаточно влажным после пирогенной нагрузки процент лугово-степных видов составил 9,5% . Тем не менее составной частью сообщества являются степные виды. 

По экологическим группам растительный покров был охарактеризован следующим образом: большинство видов слагающих фитоценозы относятся к ксерофитам 72%. Среди мезоксерофитов 22% и ксеромезофитов 4,5%. Данные за 2001 и 2002 года. В 2003 году произошли некоторые изменения, так на ксерофитов стало 68,2%, а процент мезоксерофитов увеличился до 27%, на ксеромезофиты приходится 4,5%. В 2004 году доля ксерофитов составила 71,4%, мезоксерофиты 23,8, ксеромезофиты 4,7%. 

Растительный покров исследуемой территории представлен травянистым ярусом, который делится на подъярусы. Первый до 40 см слагают Certaurea scabiosa, Stipa zalesskii. Второй подъярус до 25 см представлен такими видами как: Verbascum phoeniceum, Helictotrichon desertorum, Agropyron cristatum, Veronica incana и другие. Третий до 15 см. составляют Artemisia austriaca, Artemisia marshalliana, Crinitaria villosa и некоторые другие виды. В 2004 году пдъярусное деление выражено слабее. 

Продуктивность зеленой массы пырейно-ковылково-овсецового сообщества составила в 2001 году 35,6 ц/га, в 2002 году – 40,9 ц/га, в 2004 году этот показатель равен 41,2 ц/га. В 2003 году продуктивность пырейно – овсецово-ковылкового сообщества составила 43,5 ц/га. Запас мортмассы в 2001 году равен 45,9 ц/га, а в 2002 – 54,2 ц/га. В 2003 году этот показатель составил 52,7 ц/га, а в 2004 году 0,01 ц/га. 

Изменения на этой площадке произошли в четырех семействах, изначально розовых насчитывалось один вид, на протяжении 2001 и 2002 годов, в 2003 увеличилось до двух и в 2004 году после пожара вернулось к исходному состоянию, тоже наблюдается и у семейства мотыльковые. Обратный результат произошел на 10 площадке в составе семейства молочайные. 2001 и 2002 года отдичались стабильностью, в 2003 году из травостоя выходит Euphorbia seguierana, но в 2004 году он снова появляется. У зонтичных в 2003 году исчезает Falcaria vulgaris, в 2004 году он снова зарегистрирован на этой площадке.

Рисунок 32
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Площадка 11

Исследуемая территория располагается на возвышенности средней величины. Почвы черноземы южные карбронатные, среднесмытые тяжелосуглинистые, щебневатые. Здесь развивается полынково-грудницево-залесскоковыльное сообщество, (Stipa zalesskii - Crinitaria villosa - Artemisia austriaca), где доминантом является Stipa zalesskii, содоминантом первого порядка Crinitaria villosa, а содоминантом второго порядка Artemisia austriaca. Количество видов варьирует по годам. В 2001 и 2002 годах в сообществе отмечено 38 видов. ОПП состовляет 40-50%. Часто встерчаются:  cop1-2  Stipa zalesskii, sp – cop1 Crinitaria villosa, Artemisia austriaca, sp - Pedicularis dasystachys, Pulsatilla patens, Achillea nobilis, Centaurea marschalliana, Verbascum phoeniceum, Stipa lessingiana и другие. Не многочисленны в сообществе sol-sp - Salvia stepposa, sol - Nonea rossica, Veronica incana, Plantago media, Scorzonera austriaca и другие. Единично встречаются в сообществе un - Asparagus polyphyllus, Allium rubens. 

В 2003 и 2004 годах зарегистрировано 36 видов растений эти годы отличались благоприятными климатическими условиями. В сообществе многочисленны sop1 - sp Artemisia austriaca, Crinitaria villosa, Stipa zalesskii, Salvia stepposa, Achillea nobilis, и другие.

Немногочисленны sol - Dianthus andrzejowskianus, Galium octonarium, Veronica incana и другие виды. Единично встречаются un -  Nonea rossica, увеличилась численность Valeriana tuberosa, Allium rubens, Gypsophila paniculata, Asparagus polyphyllus. Среди экологических групп наиболее многочисленны ксерофиты. Так в 2001 и 2001 годах на эту группу приходится 63%. В 2003 и 2004 годах доля этой группы снизилась до 61%. Вторая по числу видов мезоксерофильная группа. В 2001 и 2002 годах на их долю приходится по 26%, а в 2003 и 2004 годах процент увеличивается до 28%. На мезофиты и ксеромезофиты приходится одинаковое число видов по 5%, а в 2003 и 2004 – по 6%. 

В фитоценотическом отношении основная часть растений степные представители. В 2001 и 2001 годах на их долю приходится по 75%, а в 2003 и 2004 годах по 69%. Меньше по численности лугово-степные виды. В 2001 и 2002 годах на их долю приходилось по 24%, а в 2003 и 2004 годах по 25%. На луговую и лугово-степную группу приходится по 3%.

Растительный покров представлен травянистым ярусом, который состоит из подъярусов. Первый до 50 см слагают Stipa zalesskii, Salvia stepposa, Verbascum phoeniceum, Galium octonarium, Gypsophila paniculata, Asparagus polyphyllus, Nepeta pannonica, Medicago romanica. Второй до 25 см. представлен: Nonea rossica, Valeriana tuberosa, Vicia craсса, Veronica incana, Plantago media и другие. Третий подъярус до 15 см слагают: Artemisia austriaca, Pedicularis dasystachys, Pulsatilla patens, Achillea nobilis, Dianthus andrzejowskianus и др. 

Среднегодовой запас зеленой массы составил в 2001 году 45,2 ц/га, в 2002 году 50,1ц/га, в 2003 году запас фитомассы практически не изменился, он составил 49,9ц/га. После пирогенного воздействия произошло снижение запаса зеленой массы до 41,6 ц/га. Среднегодовой запас мортмассы до пирогена изменялся в пределах 10ц/га, после пожара составил 0,03ц/га. 

Произошло некоторое увеличение числа видов Artemisia austriaca, Centaurea marschalliana, Valeriana tuberosa, Echinops ritro, Festuca valesiaca, уменьшилось обилие Pedicularis dasystachys, Pulsatilla patens, Verbascum phoeniceum, Potentilla humifusa, Poa stepposa. Не были отмечены после пожара – Galium octonarium, Scorzonera austriaca. В единственном экземпляре появились Arenaria longifolia, Gypsophila paniculata. Существенных смен видового состава площадки после пожара не произошло.

          

          

   Рисунок 34  
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Площадка №12 Типчаково-ковылковое сообщество (Stipa zalesskii + Festuca valesiaca) развивается на нижней трети северного склона горы Кармен на южных неполноразвитых, щебенчатых черноземах. 

Сообщество наблюдалось нами на протяжении всего периода исследования. Неизменным доминантом фитоценоза является плотнокрупнодерновинный  эвксерофильный злак Stipa zalesskii. Содоминантом выступает плотнодерновинный многолетник Festuca valesiaca. В результате этого плотного сложения травостоя доминантами, видовой состав сообщества не многочислен. Так в 2001 и 2002 годах отмечено 12 видов, а в 2003 и 2004 годах – 11 видов.


Общее проективное покрытие состовляет 40-50% в 2001-2001 годах, 50-60% - в 2003. В 2004 году ОПП снижается до 30-40% за счет осеннего пожара.

 
В травостое часто встречаются Crinitaria villosa, Verbascum phoenicum, из бобовых многочисленен Astragalus sulcatus. Весной в травостое замечены Allium flavescens, Valeriana tuberosa, а также эфемероиды - Astragalus Wolgensis и Scorzonera austrica.


Среди экологических групп многочисленны ксерофиты – 66%, на мезоксерофиты приходится 33%. Остальные экологические группы в этом сообществе не представлены. Большое значение в сложении фитоценоза принадлежит степным видам, часть из них носят переходный характер, и представляют лугово-степную (25%), степную и лесостепную (8%) фитоценотические группы.


Растительный покров изучаемой территории представлен травянистым ярусом, который делится на подъярусы. Первый подъярус (до 40 см) слагают: доминант - Stipa zalesskii, Verbascum phoenicum, Astragalus sulcatus. Второй подъярус (до 20 см) - Adonis wolgensis, Adonis wolgensis, содоминант сообщества Festuca valesiaca и др. Третий подъярус (до 15 см) - Crinitaria villosa, дерновинами Stipa zalesskii.


Наибольшая продуктивность зеленой мвссы G отмечена во влажный 2003 год – 40,3 ц/га. В 2001 – 35,3 ц/га, в 2002 – 32,7 ц/га. Масса продуктивности в среднем одинакова за все года, естественно небольшое снижение продуктивности после пирогенного воздействия. Накопление подстилки по годам распределилось следующим образом: 30,8 ц/га – 2001, 2002 – 41,5 ц/га, 2003 – 39,4 ц/га, 2004 – 0,04 ц/га.

На данной площадке изменения коснулись только семейство молочайные, в 2003 году из травостоя выпал Euphorbia seguierana и в 2004 он не был отмечен на данной территории. Видовой состав остальных семейств не изменялся в течении всего периода исследования. Отмечается некоторое уменьшение обилия Verbascum phoenicum. Количественные изменеиея видового состава данной площадки отражены на рисунке 34.

Рисунок 36
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Площадка 13

Площадка заложена на плато Муелды, почвы – черноземы южные неполноразвитые слабощебенчатые, здесь развивается типчаково-залесскоковыльное сообщество (Stipa zalesskii - Festuca valesiaca). Доминантом данного сообщества является ксерофильный злак Stipa zalesskii, содоминантом выступает - Festuca valesiaca). В сообществе зарегистрировано 27 видов высших растений. Проективное покрытие по годам меняется от 50% до 65%. Обилие видов в сообществе меняется по годам. В 2001 году многочислеными являются – cop1-sp -  Stipa zalesskii, Festuca valesiaca,   немногочисленны sol-sp - Scorzonera austrica, Poa stepposa, Nepeta pannonica, Phlomis tuberosa, Crinitaria villosa, Artemisia austriaca, Scorzonera austrica, Gypsophila paniculata, Echinops ritro, Medicago romanica и другое разнотравье. Реже в сообществе sol-un - Spiraea crenata, Allium globosum. В 2002 году в сообществе часто встечаются доминанты: cop1-sp - Stipa zalesskii, Festuca valesiaca, а также Poa stepposa, реже встречались sol - Verbascum phoeniceum, Crinitaria villosa, Artemisia austriaca, Scorzonera austrica, Gypsophila paniculata, Veronica incana и др. Редкими являются un -  Nepeta pannonica, Allium globosum, Spiraea crenata, Medicago romanica, по сравнению с предыдущими годами уменьшилось обилие sol-un - Asparagus polyphyllus, Falcaria vulgaris, Allium rubens, Chamaecytisus ruthenicus. В 2003 году часто встречаются те же виды, что были зарегистрированы в 2002 году, но при этом свою численность увеличивает Artemisia austriaca (sol-sp), а уменьшает Poa stepposa (sp-sol до sol). Не многочисленны sol - Euphorbia seguierana, Verbascum phoeniceum редко встречаются un-sol - Nepeta pannonica, Allium globosum, Allium rubens, Falcaria vulgaris, Asparagus polyphyllus. Постпирогенный 2004 год существенных изменений в видовое обилие сообщества не  внес. Увеличилось количество Nepeta pannonica (sol), уменьшилось Chamaecytisus ruthenicus (un), Poa stepposa не многочисленен (sol), незначительно возрасло количество Allium rubens и Falcaria vulgaris (un-sol). 

Среди экологических групп в этом сообществе наиболее многочисленна ксерофитная –67%, на мезоксерофиты приходится – 26%, на ксеромезофиты – 7%.

В фитоценотическом плане приоритет принадлежит степным видам – 85%, лугово-степных видов зарегистрировано лишь 4 (15%).

Растительный покров сообщества слагается из двух ярусов: кустарниковый – представлен Spiraea crenata и Chamaecytisus ruthenicus. Достаточно разреженный и травянистый ярус, он делится на подъярусы: первый до 45 см. состоит из Stipa zalesskii, Nepeta pannonica, Phlomis tuberosa, Poa stepposa, Gypsophila paniculata и др. Второй подъярус до 25 см. Euphorbia seguierana, Festuca valesiaca, Verbascum phoeniceum, Artemisia austriaca, Veronica incana. Третий подъярус до 15 см. не многовидовой и представлен Crinitaria villosa, Allium rubens, Melampyrum arvense, Allium globosum.

Годовой запас зеленой массы колеблется по годам, с 2001 года по 2002 год масса возросла с 52,7ц/га до 57,3ц/га, к 2003 году масса снижается до 50,4ц/га, а в 2004 году минимальное значение – 49,8ц/га. Запас подстилки или мортмассы максимальное значение в 2002 году – 68,4ц/га, в 2004 минимальное значение – 0, в 2001 году масса была равно 52,7ц/га, в 2003 году – 50,4ц/га. 

Сравнивая результаты наших исследований (2001-2004 г.г.) произошла смена доминантов. В период исследования не были отмечены Koeleria cristata, Centaurea marshalliana, Dianthus andrzejowskianus. После пожара из состава выпал Allium globosun. Все остальные виды сохранились и практически не снизили обилие.

Рисунок 38
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Площадка № 14 Площадка заложена в понижении межгрядовых долин на черноземах южных карбонатных. Развивается типчаково-залесскооквыльное сообщество (Stipa zalesskii - Festuca valesiaca). Доминантом выступает Stipa zalesskii, содоминантом Festuca valesiaca. Проективное покрытие колеблется от 60% до 70%. Постоянства видового состава по годам колеблется: в 2001 году в сообществе были многочисленны (кроме доминантов) sp-sol - Scorzonera austrica, Artemisia austriaca, Crinitaria tatarica, Artemisia lerchiana. Реже встречались sol -  Astragalus wolgensis,  Iris pumila, Verbascum phoeniceum, Centaurea marschalliana и др. Редкими в сообществе отмечены: Valeriana tuberosa, Hedysarum razoumovianum, Trinia muricata.

В 2002 году часто встречающимися видами сообщества нами отмечены: sp-sol Crinitaria tatarica, Scabiosa isetensis, Astragalus testiculatus, Verbascum phoeniceum, Crinitaria villosa. Не многочисленны: sol - Scorzonera austrica, Astragalus wolgensis, Spiraea crenata, Iris pumila, Hedysarum grandiflorum, Centaurea marschalliana, Artemisia lerchiana, и др. Практически те же виды были отмечены редкими и в 2001 году.

В 2003 году многочисленными в сообществе были отмечены – sp - Artemisia austriaca, Crinitaria villosa, Crinitaria tatarica, Scabiosa isetensis. Не многочисленны: sol - Scorzonera austrica, Astragalus wolgensis, Centaurea marschalliana, Astragalus testiculatus, Artemisia lerchiana, Potentilla humifusa , редко встречаются Allium flavescens, Iris pumila, Trinia muricata, Valeriana tuberosa, Hedysarum razoumovianum.

В 2004 году в сообществе отмечены часто встречающиеся виды – sp - Artemisia austriaca, Scabiosa isetensis, Crinitaria tatarica, не многочисленны sol - Scorzonera austrica, Astragalus wolgensis,  Spiraea crenata, Hedysarum grandiflorum, Astragalus testiculatus и др., редко отмечены виды un -  Allium flavescens, Trinia muricata, Centaurea marschalliana, Iris pumila, Valeriana tuberosa. 

Среди растений отмеченых в сообществе преобладают растения относящиеся к ксерофильной группе – 71%. Меньшая доля приходится на мезоксерофиты – 25%, а на ксеромезофиты всего 4%. Из фитоценотических групп в сообществе преобладает степная – 88%, на долю лугово-степных видов приходится – 12%.

В сообществе выделяется два яруса. Кустарниковый – сильно разреженный, представленный редко встерчающимся видом Spiraea crenata. Травянистый ярус делится на подъярусы: первый более разреженный до 40 см. представлен - Stipa zalesskii, Heracium virosum, Verbascum phoeniceum. Второй подъярус до 25 см. слагают - Artemisia austriaca, Hedysarum grandiflorum, Artemisia lerchiana, Poa stepposa, Festuca valesiaca, Scabiosa isetensis, Poa stepposa, Festuca valesiaca, третий ярус составляют растения со средней величиной до 15 см. Astragalus wolgensis, Astragalus testiculatus и др. 

Среднегодовой запас зеленой массы варьирует по годам в 2001 году равен 74,1ц/га, в 2002 году – 68,7ц/га, в 2003 году увеличился до 70,1ц/га. В 2004 году показатель естественным образом снизился до 65,1ц/га.

Запас войлочного блока (мортмассы) от 82,6ц/га в 2001 году до 75,9ц/га в 2003 году, в 2003 году – 79,9ц/га, в 2004 году – 0,01ц/га.

Перед пожаром 2003 года виды семейства Liliaceae  зарегистрированы на площадке не были в отличие от 2001 и 2002 года, в 2004 году вновь на площадке появляется Allium flavescens. Не восстановился после пожара Iris pumila, в свою очередь Trinia muricata которая не была отмечена на площадке в 2002-2003 годах после пожара вновь появилась. 

Рисунок 40
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Площадка №15 Площадка была заложена на северном склоне небольшого холма, почвы черноземы южные, тяжелосуглинистые, слабосмытые.

На этой территории развивается грудницево-типчаково-ковыльное сообщество (Stipa zalesskii- Festuca valesiaca- Crinitaria vilosa), где доминантом выступает Stipa zalesskii, содоминантами второго порядка являются Festuca valesiaca и Crinitaria vilosa. 

Проективное покрытие составляет от 45% в 2001 году до 50-55% в 2002 и 2003 годах соответственно, в 2004 году вследствии пирогенной нагрузки ОПП снизилось до 40-50%. 

Количество видов и их значение в сложении травостоя по годам меняется. В 2001 и 2002 годах количество видов равно 19. Кроме доминантов часто встречаются sp-sol - Artemisia austriaca, Achillea nobilis, Medicago romanica. Немногочисленны sol-un - Scorzonera austriaca, Gypsophila paniculata, Verbasum phoeniceum, Oxytropis spicata и др. Редко встречаются un - Scabiosa isetensis, Eryngium planum, Koeleria cristata. 

В постпирогенный 2004 год насчитывается 15 видов, но в видовом составе произошла замена одних видов другими. Хотя в сумме количество видов сохранилось. Необходимо отметить, что только доминанты Stipa zalesskii, Festuca valesiaca, Crinitaria vilosa являются часто встречающимися видами в сообществе (cop1 – sp). Остальные виды достаточно немногочисленны и редки. 

Среди экологических групп наиболее многочисленна ксерофитная группа – 57%, вторая по численности мезоксерофитная группа – 33%. Немногочисленны мезофиты – 5% и ксеромезофиты – 5%.

В 2003 году растения по экологическим группа распределились следующим образом: на ксерофиты приходится 59%, группа мезоксерофитов составляет – 35%, а ксеромезофитов – 6%.

В 2004 году большее количество видов зарегистрированных на площадке принадлежат к ксерофитной экологической группе – 65%, мезоксерофитов – 29%, ксеромезофитов – 6%.

Среди фитоценотических групп преимущество принадлежит степным растениям: в 2001 и 2002 годах – 90%, в 2003 и 2004 годах – 82%. Остальной процент представляют лугово-степные виды растений.

Травянистый покров делится на два подъяруса. Первый до 45 см представлен доминантом Stipa zalesskii, Gypsophila paniculata, Medicago romanica, поросль Phlomis tuberosa, Spiraea crenata, второй подъярус до 25 см. представлен содоминантами Festuca valesiaca, Crinitaria vilosa, Verbasum phoeniceum, Astragalus wolgensis и др. 
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Семейства:

1. Poaceae; 2. Liliaceae; 3.Caryophyllaceae; 4. Brassicaceae 5. Rosaceae; 6.Fabaceae; 7.Apiaceae; 8.Labiatae; 9.Scrophulariaceae; 10.Dipsacaceae; 11.Asteraceae.

Согласно данным представленным в таблице 39, на данной площадке после пожара произошли наиболее значимые изменения в видовом составе. По сравнению с 2001 и 2002 годами из травостоя выпал Scorzonera austriaca, Gypsophila paniculata, Oxytropis spicata, Pedicularis schrenc, выпадение этих видов из травостоя мы не можем характеризовать как последствия пирогенного фактора, т.к. они не были отмечены и в 2003 году до пожара. После пожара на площадке не были зарегистрированы Astragalus wolgensis, Potentilla humifusa, Koeleria cristata, Scabiosa isetensis. Из перечисленных видов Koeleria cristata в 2003 году на площадке встречалась в единичном виде и после пожара этот вид не смог восстановиться. Potentilla humifusa была зарегистрирована с 2001 по 2003 года, исчезновение ее после пожара можно объяснить тем, что после пожара увеличилось число злаковых видов и данный вид не смог восстановиться после пожара. В свою очередь появились виды которые не были отмечены в 2003 году - Medicago romanica, Alyssum tortuosum. 
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Среднегодовой запас зеленой (Рис 40) массы варьирует 2001 год – 34,4 ц/га, 2002 год – 49,1ц/га. В 2003 году этот показатель составил 45,3ц/га и в 2004 снизился до 38,2ц/га. Запас мортмассы по годам с 2001 года по 2003 год возрастает с 39,6ц/га до 44,0ц/га, а в 2004 году этот показатель был минимальным – 0,04ц/га.

Площадка 16

Площадка расположена на восточном склоне с углом наклона 7-100 с черноземами южными карбонатными маломощными. На этом участке развивается грудницево - залесскоковыльное сообщество (Stipa zalesskii - Crinitaria vilosa) где доминантом выступает Stipa zalesskii, содоминант первого порядка Crinitaria vilosa. В зависимости от климатических условий количество видов варьирует по годам. В 2001 году в сообществе отмечено 28 видов. Многочисленными являлись: cop1-sp - Stipa zalesskii , Crinitaria vilosa, Artemisia austriaca, Festuca valesiaca. Реже встречались sol-un - Lathyrus pallescens, Galium octonarium, Dracocephalum thymiflorum, Gypsophila paniculata, Pheum phleoides, Koeleria cristata, Spiraea crenata, Phlomis tuberosa. Редко встречаются un - Silene multiflora, Oxytropis spicata, Astragalus macropus, Rumex confertus. 

В 2002 году в сообществе отмечено 30 видов. Наиболее многочисленны те же виды, что и в 2001 году. Реже встречаются sol -  Dracocephalum thymiflorum, Koeleria cristata, Genista tinctoria, Oxytropis spicata, Rhinanthus minor, Achillea nobilis, Melampyrum arvense. Еденичны представители таких видов как un - Rumex confertus, Plantago media, Gypsophila paniculata, Iris pumila, Allium decipins, Lathyrus pallescens и другие.

В 2003 году в сообществе зарегистрировано 28 видов. Кроме многочисленных видов Stipa zalesskii и Crinitaria vilosa отмеченных в предыдущие годы в этот период часто встречаются Spiraea crenata, а численность таких видов как Artemisia austriaca и Festuca valesiaca по сравнению с 2001 и 2002 годами снизилась. Немногочисленны Galium octonarium, Poa stepposa, Pheum phleoides, Salvia tesquicola, Tulipa biebersteiniana, Astragalus macropus, Rhinanthus minor, Plantago media. Единично встречаются Rumex confertus, Phlomis tuberosa, Eryngium planum, Oxytropis spicata, Silene multiflora, Koeleria cristata, Gypsophila paniculata, Iris pumila, Allium decipins, Asparagus polyphyllus. В 2004 году в фитоценозе отмечено наименьшее количество видов – 25. Многочисленными являются (cop1-sp) -  Stipa zalesskii, Crinitaria vilosa, Festuca valesiaca. Реже встречаются –sol - Poa stepposa, Salvia tesquicola, Tulipa biebersteiniana, Fragaria viridis, Genista tinctoria, Astragalus macropus, Spiraea crenata, Rhinanthus minor, Phlomis tuberosa, Plantago media, Melampyrum arvense. Редки в сообществе sol-un Rumex confertus, Oxytropis spicata, Silene multiflora, Gypsophila paniculata, Iris pumila, Allium decipins, Asparagus polyphyllus.

Среди экологических групп большее количество видов принадлежит ксерофитам. В 2001 году на долю этой группы приходилось 54%, в 2002 году – 53%, в 2003 году процент увеличился до 57%, а в 2004 снизился до 52%. Вторая по численности видов, мезоксерофильная группа. Так в 2001 году на нее приходится 36%, а в 2002 лишь 33%. В 2003 году процент снижается до 29%, а в 2004 году доля мезоксерофитов составила 32%. Долевое участие ксеромезофитов невелико. В 2001 и 2003 годах процент составил 11%, в 2002 – 10%, в 2004 году – 12%. Наименьший процент приходится на мезофиты. В 2001 году видов этой группы не зарегистрировано, в 2002 году – 3%, в 2003 и 2004 годах – 4%.

В фитоценотическом отношении большая часть видов относится к степным. В 2001 и 2003 годах на их долю приходилось 75%, в 2002году – 70%, в 2004 году – 76%. Лугово – степных видов в 2001 году зарегистрировано 18%, в 2002 году их доля возрасла до 23%, в 2003 году – 21%, в 2004 – 20%. 
Наименьший процент приходится на лесо-степные виды. В 2001 и 2002 годах – 7%, в 2003 и 2004 годах – 4%. 

Растительный покров представлен кустарниковым и травянистым ярусами. Первый слагают - Spiraea crenata и Genista tinctoria. Травянистый делится на подъярусы. Первый подъярус до 50 см слагают: Rumex confertus, Silene multiflora, Gypsophila paniculata, Asparagus polyphyllus, Galium octonarium, Stipa zalesskii. Второй подъярус до 25 см. представлен такими видами как: Artemisia austriaca, Lathyrus pallescens, Festuca valesiaca, Poa stepposa, Salvia tesquicola, Koeleria cristata, Astragalus macropus, Phlomis tuberosa. Третий подъярус до 15 см. слагают: Crinitaria vilosa, Iris pumila, Pheum phleoides, Fragaria viridis, Oxytropis spicata, Rhinanthus minor, Plantago media, Achillea nobilis. 
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Семейства:

1. Poaceae; 2.Liliaceae; 3. Iridaceae 4. Caryophyllaceae; 5. Crassulaceae; 6. Rosaceae; 7. Fabaceae; 8.Apiaceae; 9. Lamiaceae; 10.Scrophulariaceae; 11. Plantaginaceae; 12. Rubiaceae; 13.Asteraceae.

Постпирогенное состояние площадки (Рис 44) следующее: не были отмечены в травостое - Galium octonarium, Koeleria cristata, Eryngium planum, из них Koeleria cristata, Eryngium planum были отмечены в 2003 году в единственных экземплярах. Незначительно увеличилось количество Festuca valesiaca, Phlomis tuberosa, Melampyrum arvense. Смены сообщества в сравнении с допожаровым состоянием и квазинатуральным не произошло. Можно считать, что пожар не нанес вреда данному сообществу и оно восстановилось полностью уже на следующий год. Необходимо отметить снижение массы зеленой части растений и близкое к нулю количество опада. 
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Общий запас зеленой массы меняется (Рис 45). Наибольшее значение приходится на 2001 год – 61ц/га, а наименьшее на 2004 год – 53,4ц/га. В 2002 году запас составил 56,5ц/га, а в 2003 году – 60,3 ц/га. Среднегодовой запас мортмассы составил: в 2001 году – 58,9ц/га, в 2002 году отличие незначительно – 58,7ц/га. В 2003 году было зарегистрировано наибольшее количество мортмассы – 60,9ц/га, в 2004 году наименьшее – 0,01ц/га. 

Площадка 17

Площадка заложена в нижней трети крутого склона теневой экспозиции с черноземами южными, неполноразвитыми, слабощебенчатыми. Здесь развивается типчаково-лессингоковыльное сообщество (Stipa lessingiana - Festuca valesiaca), где доминантом выступает ксерофильный злак Stipa lessingiana, содоминантом первого порядка является Festuca valesiaca. В 2002 году на исследуемой территории развивается грудницево-типчаково-лессингоковыльное сообщество (Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Crinitaria vilosa, где содоминантом второго порядка выступает Crinitaria vilosa. 

Количество видов по годам в сообществе различно. Так в 2001 году отмечено 23 вида. Наиболее многочисленны - Stipa lessingiana, Festuca valesiaca, Crinitaria vilosa, Artemisia austriaca, Poa stepposa, меньшее обилие у Verbasum phoeniceum, Spiraea hypericifolia, Phlomis tuberosa, Koeleria cristata, Salvia tesquicola, Dianthus andrzejowskianus, Astragalus wolgensis, Tulipa biebersteiniana. Редкими в сообществе явялются Echinops ritro, Scabiosa isetensis, Plantago media, Asparagus polyphyllus, Euphorbia seguierana, Iris pumila, Alyssum tortuosum.

В 2002 году в грудницево-типчаково-лессингоковыльном сообществе многочислены теже виды что и в 2001 году в типчаково-залесскоковыльном сообществе. Менее многочисленны sol - Verbasum phoeniceum, Phlomis tuberosa, Salvia tesquicola, Plantago media, Oxytropis spicata, Spiraea hypericifolia, и другие. Редкими в сообществе являются Dianthus andrzejowskianus, Iris pumila, Euphorbia seguierana, Asparagus polyphyllus, Echinops ritro.

В 2003 году зарегистрировано 19 видов. Виды зарегистрированые в этом году соответствуют  зарегистрированным ранее, видовой смены по обилию не произошло. Кроме Crinitaria vilosa и Poa stepposa, чмсленность которых снизилась в 2003 году по отношению к 2002 году. Немногочисленны в этом году Spiraea hypericifolia, Tulipa biebersteiniana, Poa stepposa, Astragalus wolgensis, Galium octonarium, Scabiosa isetensis. Редкие: Echinops ritro, Euphorbia seguierana, Iris pumila, Dianthus andrzejowskianus, Alyssum tortuosum, Verbasum phoeniceum. В 2004 году после воздействия огня на флору данной площадки в сообществе зарегистрирован 21 вид. Многочисленны: Stipa lessingiana, Festuca valesiaca, Crinitaria vilosa, Artemisia austriaca. Реже встречаются - Spiraea hypericifolia, Tulipa biebersteiniana, Poa stepposa, Astragalus wolgensis, Galium octonarium, Salvia tesquicola, Dianthus andrzejowskianus, Scabiosa isetensis. Редкие в сообществе представители видов Echinops ritro, Plantago media, Asparagus polyphyllus, Euphorbia seguierana, Iris pumila, Verbasum phoeniceum. 

 
Общее проективное покрытие колеблется от 35% до 50%.

Среди экологических групп преобладают ксеромезофиты. Так в 2001 году на их долю приходилось 67%, в 2002 году – 65%. В 2003 процент ксерофитов составил 85%, а в 2004 году 67%. Вторая по численности мезоксерофильная группа. В 2001 году на долю мезоксерофитов приходилось 29%, а в 2002 году - 30%, в 2003 году процент мезоксерофитов в сообществе составил 30%, а в 2004 году на долю этой группы приходилось 29%. Наименьший процент приходится на ксеромезофильную группу: в 2001 и 2002 годах по 4%, в 2003 году и 2004 по 5%.

Среди фитоценотических групп основная роль принадлежит степной группе. Так в 2001 и 2002 годах на долю стеных видов приходится по 83%, в 2003 году – 85%, а в 2004 году 86%. На долю лугово-степных видов приходится меньший процент. В 2001 и 2002 годах на их долю приходится по 17%. В 2003 году процент лугово-степных видов возрос до 20%, а в 2004 году доля снизилась до 14%. Растителный покров представлен кустарниковм и травянистым ярусами. Кустарниковый разрежен и предсьавлен Spiraea hypericifolia. Травянистый делится на подъярусы: первый до 40см. представлен Stipa lessingiana, Verbasum phoeniceum, Salvia tesquicola, Euphorbia seguierana и другие виды растений. Второй до 25 см. слагают такие виды как Artemisia austriaca, Koeleria cristata, Astragalus wolgensis, Scabiosa isetensis, Echinops ritro и др. третий (до 15 см) подъярус составляют, Iris pumila, Dianthus andrzejowskianus, Alyssum tortuosum, Crinitaria vilosa.

Среднегодовой запас зеленой массы в сообществе варьирует от 57,3 ц/га (2004 г.) до 61,3 ц/га (2003 г.). В 2001 и 2002 годах этот показатель составил 59,8 ц/га и 58,9 ц/га соответственно. Среднегодовой запас мортмассы увеличивался по годам с 51,7 ц/га в 2001 году до 59,8 ц/га в 2003 году. В 2004 запас войлока составил лишь 0,2 ц/га. 


После пожара в данном сообществе не был отмечен только один вид Alyssum tortuosum, в тоже время зарегистрированы виды, которые не были отмечены в 2003 году Eremogone koriniana. Уменьшилось количество sol-sp до sol - Salvia tesquicola, Plantago media. Незначительно увеличилось количество видов  un-sol - Dianthus andrzejowskianus, Phlomis tuberosa.
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1.Poaceae; 2.Liliaceae; 3. Iridaceae; 4. Caryophyllaceae; 5.Ranunculaceae; 6. Fumariaceae; 7.Brassicaceae; 8. Rosaceae; 9.Fabaceae; 10.Euphorbiaceae; 11.. Labiatae; 12.Scrophulariaceae; 13.Plantaginaceae; 14. Rubiaceae; 15.Dipsacaceae; 16.Asteraceae.
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Заключение.

Таким образом на восстановление растительного покрова  степи после пожара  в большей степени влияют следующие  факторы: климатические – температура, осадки, высота снежного покрова; эдафические – почвенный покров, рельеф территории; физические – направление и сила ветра, характер пожара; биотические – стадия развития и время вегетативного периода на момент пожара, видовые особенности растений.  Результаты степного пожара определяются различно в зависимости от выгорающей ассоциации, времени пожара, последующей погоды, характера и степени использования пожарищ.

Анализируя действия всех этих факторов можно утверждать, что восстановление растительного покрова после пожара происходит намного эффективнее при температурах не отличающихся от средних многолетних  и при достаточном количестве осадков. Средняя температура в период с ноября по март 2000-2001 годов составила 6,90С ниже нуля; 2001-2002 –4,80 С; 2002-2003 –11,40 С; в постпирогенный период 2003-2004 годов –13,20С. Высота снежного покрова в зимний период 2003-2004 года составила 37 см. Температура в вегетационный период до пожара  была +17,30 С. Согласно результатам наших исследований мы можем утверждать, что данные погодные условия являются благоприятными для восстановления растительного покрова после пожара. 

 Изменение структуры фитоценозов в постпирогенный период зависит также от высоты снежного покрова, который позволяет семенам растений пережить пониженные зимние температуры и увеличивает увлажнение почвы в весенний период. Так, например, при оптимальных условиях в благороднотысячелистниково-ковылковом сообществе (Stipa lessingiana + Achillia nobilis) после пожара роль содоминанта переходит к Crinitaria villosa, а  Achillia nobilis отодвигается на задний план, тем самым растительное сообщество возвращается к состоянию 1996 года (Рябинина, 1996) приближаясь к квазинатуральному.

Видовой состав исследуемых площадок после пожара изменился несущественно, многие виды растений встречающиеся до пожара в единичном экземпляре исчезают, в то же время, ранее не отмеченные виды появляются в сообществах. В сообществах расположенных на межбугровых долинах видовое изменение произошло следующим образом: после пожара не были отмечены такие виды как - Melampyrum arvense, Onosma simplicissima, Linaria debilis, Allium globosum (в 2003 году они встречались в единичном экземпляре); снизилось обилие у Euphorbia seguierana, Sedum stepposum, Verbascum phoenicum.  Менее интенсивно происходило восстановление в сообществах расположенных на возвышенностях, не были отмечены Galium octonarium, Scorzonera austriaca, Gypsophila paniculata, Oxytropis spicata. В то же время произошло увеличение обилия Artemisia austriaca, Centaurea merschalliana, Valeriana tuberosa, Echinops ritro, Festuca valesiaca. На равнинных территориях существенных смен в видовом составе сообществ не произошло.

Среди всех видов выделен один наиболее чувствительный  к действию огня Koeleria gracilis, после пожара он выпадает из состава большинства исследованных сообществ.

Необходимо отметить, что в некоторых сообществах появились виды не отмеченные до пожара, к ним относятся Veronica incana, Arenaria longifolia, Allium flavescens, Trinia muricata, Medicago romanica,  

Важную роль в постпирогенных сменах играет также рельеф и почвенный покров: как правило в низинах на почвах черноземах южных карбонатных среднесмытых щебнистых и в межбугровых долинах растительность восстанавливается намного быстрее,  чем на вершинах холмов с почвами черноземами южными неполноразвитыми щебневатыми, где наблюдается постоянная ветровая эрозия, вымывание   питательных веществ из верхних горизонтов почвы.

   
Условием при выявлении роли пожара является время его возникновения, как правило, наименьшее влияние пожар оказывает на растительность степи в том случае, когда пожар возникает ранней осенью или поздней весной, до начала или после окончания вегетационного периода.  Весенние палы, происходящие на довольно влажной еще земле, относительно легко управляются человеком,  летние пожары наиболее губительны и восстановление сообществ происходит медленнее и многие виды не восстанавливаются как правило, они  возникают когда высохшая трава, подобно пороху, вспыхивает от малейшей искры, обычно с трудом подавляются, охватывая нередко площади несколько десятков километров в поперечнике. 

 
Необходимо учитывать характер пожара (верховой, низовой), направление и силу ветра. При верховом пожаре, как правило, обгорают верхние части растений, не играющие основной роли в их жизни. При низовом пожаре, он проходит более медленно, обгорают дерновины многих злаков Stipa, Festuca, сильнее от пожара страдают мелкодерновинные злаки, у крупнодерновинных злаков обгорают лишь края дерновин,    уничтожаются семена находящиеся на поверхности и в верхних слоях  почвы. У дерновинных злаков хуже всего переносят пожар молодые и средневозрастные особи. Ковыли мало  страдают от пожара, так как почки возобновления их находятся ниже поверхности почвы. Несколько хуже приходится типчаку, его дерновины сидят ближе к ее поверхности. 

В результате степного пожара уничтожаются мертвые остатки – сухие листья злаков, отмершие части растений. Мертвый покров значительно плотный и обильный в заповедной степи уничтожается бесследно. Воссановление его идет весьма медленно. Необходимо отметить, что крупные дерновины злаков обгорая по краям уже через год постепенно увеличивают количество подстилки в своих сообществах.          

При этом растения различных жизненных форм, по-разному реагируют на действие пожара: многолетники  и двулетники огнем практически не уничтожаются, его действие на них сводится к временной  приостановке роста и, как следствие отставание стадий развития – цветения и плодоношения;   однолетники, и в частности, эфемеры в значительной степени уничтожаются пожаром и их восстановление идет в течении нескольких лет при условии даже частичного сохранения их семязачатков в почве.

Проводя анализ влияния пирогенной нагрузки на растительность степи (мы проводили анализ допалового состояния и послепалового, необходимо учесть, что пожар был осенью) мы учитывали несколько факторов, для объективной оценки нами был прослежен ход температур за вегетационный период всех лет исследований (2001-2004), мы выявили засушливые летние периоды и периоды характеризующиеся нормальным увлажнением. Это является необходимым условием для дальнейшего развития или угнетения растительности в постпирогенный период. Если летние месяцы характеризуются малым количеством осадков, то многие виды растений неспособны восстановиться после пожара и как правило они погибают и на их место встают засухоустойчивые виды. Кроме летних осадков необходимо учитывать и толщину снежного покрова, при небольшой глубине снега многие семена многих растений успевших пройти полный вегетационный период погибают в почве и не способны к дальнейшему восстановлению, и поэтому весной степь не имеет привычный видовой состав. И,  наоборот, при нормальном количестве влаги и высоте снежного покрова, как правило все растения по данным наших исследований, полностью восстанавливаются и практически не происходит смен сообществ. Видовой состав контрольных площадок варьирует в пределах плюс – минус 3-4 вида. После пожара не были отмечены  Melampyrum arvense, Onosma simplicissima, Linaria debilis, Allium globosum (в 2003 году они встречались в Единичном экземпляре); снизилось обилие у Euphorbia seguierana, Sedum stepposum, Verbascum phoenicum.  На возвышенностях, не зарегистрированы Galium octonarium, Scorzonera austriaca, Gypsophila paniculata, Oxytropis spicata. Увеличилось обилие Artemisia austriaca, Centaurea merschalliana, Valeriana tuberosa, Echinops ritro, Festuca valesiaca. На равнинных территориях существенных смен в видовом составе сообществ не произошло.

С хозяйственной точки зрения, пирогенный фактор является очень сильным стимулирующим началом. Помимо чисто механического очищения поверхности почвы от ветоши и опада, после пожаров наблюдается обогащение почвы зольными элементами и увеличение запаса зеленой фитомассы, в результате омоложения ценопопуляций.

Мы рекомендуем использовать участки, пострадавшие от стихийно возникающих пожаров, в качестве пастбищ очень осторожно. Наиболее рационально начинать выпас лишь на второй-третий год после пожара, когда окрепнут пострадавшие от огня дерновины злаков, иначе пастбищную территорию легко превратить в сбой.  

Выводы.

1. Во флоре района исследования было собрано и определено 118 видов растений, относящиеся к 27 семействам, 78 родам. К семействам с преобладающим количеством видов относятся: Poaceae, Fabaceae, Asteraceae, Scrophulariaceae. Количество видов в данных семействах варьирует от 17 до 9, а родов от 10 до 5, в семействe Rosaceae – 8 видов, Lamiaceae – 7 видов, Caryophyllaceae, Apiaceae  по 5 видов,  Brassicaceae –4 вида,  в семействах Liliaceae, Alliaceae, Crassulaceae, Plantagenaceae, Dipsacaceae по 3 вида, в семействах Boraginaceae, Rubiaceae, Valerianaceae отмечено по 2 вида. Отмечено 10 семейств содержащих по одному виду.

2. Растительность изученной территории представлена двумя группами формаций – злаковые и разнотравно-злаковые степи которые состоят из 16 формаций. Девятнадцать ассоциаций (более 60%) входят в группу формаций злаковые степи. Основными сообществами являются настоящие дерновинно-злаковые степи с господством Stipa lessingiana, S. zalesskii, S. capillata, Festuca valesiaca.
3. Исследования проведенные за период с 2000 по 2004 годы по изучению влияния пожаров на растительный покров степи, выявили факторы, оказывающие ведущее значение в восстановлении растительного покрова после пожаров. К таким факторам относятся: климатические – температура, осадки, высота снежного покрова; эдафические – почвенный покров, рельеф территории; физические – направление и сила ветра, характер пожара; биотические – стадия развития и время вегетативного периода на момент пожара, видовые особенности растений.  

4. Выявлены закономерности в изменении флористического состава под воздействием огня. На стационарных участках отмечается изменение как видового состава сообщества, так и числа видов в некоторых семействах. Наиболее неустойчивые виды отмечены в семействах Poaceae (-5),  Rosaceae (-3), Rubiaceae (-3);  практически неизменными по количеству видов семейства Liliaceae, Iridaceae, Brassicaceae, и др; увеличение числа видов  отмечено в семействах Fabaceae (+3), Euphorbiaceae (+2), Caryophyllaceae (+2).

5.Отмечено положительное и отрицательное воздействие пожаров на растительный покров степи.  К положительным мы относим: уничтожение огнем ветоши,  изменение возрастного состава сообществ,  выпадение сорных видов растений, обогащение зольными элементами почвенных горизонтов. Отрицательные факторы воздействия пирогенной нагрузки на растительность степи следующие – выпадают из травостоя некоторые виды однолетних растений, повышается температура верхних слоев почвы, вымерзают подземные побеги и семена в зимний период. 

6.В условиях заповедного режима и при благоприятном ходе метеорологических условиях растительный покров степи восстанавливается  в течение 9-17 месяцев. Пожар не наносит растительному покрову степи  катастрофических изменений. После пожара повышается степень проростаемости семян из-за отсутствия ветоши, увеличивается кормовое качество травостоя, пополняются зольными элементами почвенные горизонты. 

7. Анализ динамики продуктивности  зеленой массы  растений показывает отсутствие резких изменений, основным отличием в данном случае явилось уничтожение старики, высохших стеблей растений, на смену которым приходят зеленые, свежие стебли. Аспект степи из буро-желтого переходит в сочно зеленый (май-июнь месяц после пожара в октябре). Проективное покрытие меняется в пределах  10-25 %.

8. Рекомендуем использовать участки, пострадавшие от стихийно возникающих пожаров, в качестве пастбищ на второй-третий год после пожара, когда окрепнут пострадавшие от огня дерновины злаков, в противном случае пастбище  превратиться в сбой.  

Литература. 

1. Агроклиматические ресурсы Оренбургской области. - Л.: Гидрометеоиздат. - 1971. – 120 с.
2. Акатов В.В., Акатова Т.В. Применимость метода стандартов для оценки воздействия антропогенных факторов на состояние популяций растений. Бот. жур.№2 Наука Сп-б отделение 1992.С.103-112.
3. Акатов В.В., Акатова Т.В. Применимость метода стандартов для оценки воздействия антропогенных факторов на состояние популяций растений. Бот. журн., Наука, №2, 1992, 103-112 с.
4. Александрова В.Д. Динамика растительного покрова. – В кн.: Полевая геоботаника, т.3. М.- Л., 1964, -300-450с.

5. Алехин В.В. Методика полевого изучения растительности и флоры. – 2-е изд. М.:Наука, 1986. – 600 с.

6. Алёхин В.В. Растительность СССР в её основных зонах // Вальтер Г., Алёхин В.В. Основы ботанической географии. - М.; Л.: Биомедгиз, 1936.

7. Алехин В.В., Кудряшов Л.В., Говорухин В.С. География растений с основами ботаники. – М.: ГУПИ МП РСФСР, 1957. – 520 с.

8. Алисов Б.П. Климатические области и районы СССР. - М., 1947. - 211 с.
9. Альбицкая М.А. Основные закономерности формирования травяного покрова в искусственных лесах степной зоны УССР // Искусственные леса степной зоны Украины. Харьков: Изд-во Харьковск. ун-та, 1960. - С. 155-208.

10. Атлас Оренбургской области. - М.: ГУГК, 1969. - 36 с. 

11. Атлас Оренбургской области. – Омск: Омская картографическая фабрика Роскартографии, 2002. – 96 с.
12. Атлас Оренбургской области. Г.А.Русскин, В.В.Кузнецов, В.С.Болодурин и др. – Омск: Роскартография, 1993. – 40 с.

13. Ауэрсвальд Б. Руководство к рациональному способу гербаризации. Пер. с нем. – Харьков: Изд – во Харьковского ун – та, 1864. – 128 с. 

14. Бегучев П.П. Влияние выжигания на растительность залежных угодий. Тр. Саратовской обл. оп. ст.по животноводству, 2-й год издания, I, 1939.

15. Бедингауз М.П. Засушивание растений с сохранением естественной окраски. – М., 1952. – 93 с. 

16. Безсонов А.И. О классификации степных и пустынных почв // Отчёт Поволжской агролесомелиоративной станции. - Куйбышев, 1940. - С. 106-117.

17. Безсонов А.И. Почвенный покров Самарской губернии. - Самара: Губиздат, 1924. - С. 74-95.
18. Безсонов А.И. Современное состояние почвенного покрова Среднего Поволжья // Вестник Среднего Поволжья. - 1925, №4. - С. 28-35.
19. Бейдеман И.Н. Итоги наблюдений над восстановлением растительности после пожара. Тр. Бот. инст. Аз. ФАН, IX, 1940.

20. Бейдеман И.Н. Методика изучения фенологии растений и растительных сообществ. – Новосибирск. Наука, 1974. – 155 с.

21. Бельгард А.Л. Степное лесоведение.- М.: Лесн. пром-ть, 1971. – 336 с.

22. Бурда Р.И. Антропогенная трансформация флоры. – Киев: 1991. – 168 с.

23. Быков Б.А. Геоботаника (основные положения и методы) Дисс.д-ра. биол.наук. Алма-Ата 1955.
24. Вальтер Г. Общая геоботаника./ Пер. с нем. А.Г.Еленевский. – М.: Мир, 1982. – 264 с.

25. Василевич В.И. Некоторые новые направления в изучении динамики растительности. Бот. жур., 1993, т.76, №10. 3-15 с.
26. Веденькин Е. О роли пирогенного фактора в динамике растительности заповедной степи «Аскания-Нова». //Rezumatele lucrǎrilor. “Simpozionului jubiliar Rezervatia naturalǎ “Codrii”-25 de ani. Realizǎri, probleme, perspective” 19-20 septembrie 1996 С.185-188
27. Веденьков Е. О роли пирогенного фактора в динамике растительности заповедной степи «Аскания-Нова». Rezumatele lucrărilor. Simpozionului jubiliar “Codrii” – 25 de ani. Realizări, probleme, perspective”. 19-20 septembrie, comuna Lozova, 1996.

28. Витович Т. Восстановление растительности после пожара на заповедном участке Муганской опытной станции, Тр. Азерб. отд. Зак. ФАН, cектор ботаники. V. 1934.

29. Воронов А.Г. Геоботаника. М.: Высшая школа, 1973. - 384 с.
30. География Оренбургской области /Под ред. А.С Ветрова и Н.В.Попова. – Челябинск: Южно-Урал. Изд-во, 1971. – 73 с.

31. Геологические памятники природы Оренбургской области / А.А. Чибилев, Г.Д. Мусихин, В.П. Петрищев, В.М. Павлейчик, Ж.Т.Сивохип. – Оренбург: Оренб. кн. изд-во, 2000. – 400 с. 

32. Герасимов И.П. Антропогенные преобразования природных экосистем и пути их изучения в биосферных станциях-заповедниках. – В кн.: Биосферные заповедники. Л., 1977. – 25 с.
33. Голубець М.А., Царик И.В. Стабильность и устойчивость-важные функциональные особенности. С.33-39. Проблемы устойчивости биологических систем. Сборник научных статей.
34. Горышина Т.К. Экология растений. – М.: Высшая школа, 1979. – 368 с.
35. Горчаковский П.Л. История развития растительности Урала. Свердловское областное гос. изд-во, 1949. – 99 с.

36. Горчаковский П.Л., Рябинина З.Н. Степи южной части Оренбургской области (Урало-Илекское междуречье).- В кн.: Растительные сообщества Урала и их антропогенная деградация. Свердловск: АН СССР. Уральский научный центр, 1984. – 3-64 с.

37. Горшков В.В. Послепожарное восстановление мохово-лишайникового яруса в сосновых лесах Кольского полуострова.// Экология. 1995. №3 С. 179-183

38. Государственный степной заповедник «Оренбургский». Информ. материалы / Под ред. А.А. Чибилева. – Оренбург, 1991. – 84 с. 

39. Грибанова Л.Н. Грозовые явления и лесные пожары Бот. журн. №40, вып.3. 1956

40. Губанов И.А., Киселева К.В., Новиков В.С., Тихомиров В.Н. Иллюстрированный определитель растений Средней России. М.: Т-во научных изданий КМК. Т.1, 2002. – 526 с. Т.2, 2003. – 666 с.

41. Данилов С.И. Пал в Забайкальских степях и его влияние на растительность. Вестн. ДВФАН, 21, 1936.

42. Дельпер А.Р. Элементы антропогенного воздействия на природный комплекс заповедника «Столбы». Вопросы экологии. Труды госуд. Заповедника «Столбы» Вып.15., Изд-во Красноярского университета, 1988г. С 212-221
43. Джапова Р.Р. Структура,продуктивность и устойчивость степных и пустынных фитоценозов в условиях Калмыкской АССР. Дисс.к.б.н. М. 1983г
44. Динесман Л.Г., Болд Г. История выпаса скота и развития пастбищной дигрессии в степях Монголии. Историческая экология диких и домашних копытных. Сборник научных статей, М., Наука, 1992 С.172-216
45. Дрогобич Н.Ю. Вплив антропопресiï на продуктивнiсть тирсового угрупования (III-I науковi читання пам'ятi Й.К. Пачоського). – Херсон: Айлант,1999. С.62-65 
46. Дрогобыч Н.Е. Влияние выкашивания и пожара на урожай семян типчака в Биосферном заповеднике «Аскания-Нова» им. Ф.Э.Фальц-Фейна.// Заповiдна справа в украïнi. – Чернiвцi, 1995. – Т.1.- С. 12-14
47. Дрогобыч Н.Е. О причинах элиминации популяции Stipa capillata L. а Причерноморских степях.// Материалы Международного симпозиума «Степи Северной Евразии», 19-23 мая 1997 г., Оренбург, Институт степи УрО РАН. Оренбург, 1997. – С.63-64
48. Дрогобыч Н.Е. Постпирогенная динамика надземной фитомассы степных фитоценозов Причерноморья.// Материалы Международного симпозиума «Степи Северной Евразии: стратегия сохранения природного разнообразия и степного природопользования в ХХI веке».- Оренбург, 2000 - С.148-150.
49. Дрогобыч Н.Е. Роль антропогенного фактора в формировании надземной продукции степных фитоценозов.// Материалы научных чтений, посвященных 10-летию организации заповедника «Оренбургский»- Оренбург, 1999 - С.53-54
50. Дружинина Н.П. Фитомасса степных сообществ Юго-Восточного Забайкалья (продуктивность, методы ее определения, сезонное развитие, закономерности пространственного изменения). Дис. К-та биолог. Наук, Иркутск 1970 332 с.
51. Дулепова Б.И. Пирогенные степи Даурии. Журн. Экология Изд-во «Наука» Т.4, 1987г. С.58-60
52. Дутбаева А.Т., Коротков И.А. О программе и методике многолетних наблюдений за динамикой растительности в заповеднике «Столбы». Вопросы экологии. Труды госуд. Заповедника «Столбы» Вып.15., Изд-во Красноярского университета, 1988 г. С 87-91
53. Евсеев В.И. Рациональная система использования пастбищ в сухой и засушливой степи. 1935.

54. Ерохина А.А. Почвы Оренбургской области. – М.: Изд – во АН СССР, 1959. – 164 с.

55. Живой символ малой родины. – Оренбург: ИПК «Газпромпечать» ООО «Оренбурггазпромсервис», 2002. – 16 с. 

56. Жмыхова В.С., Филатова Т.Д. Количественные характеристики аспектов степных сообществ при разных режимах заповедания (на примере Стрелецкой степи). Труды центрально-черноземного государственного заповедника. Kmk scientific press ltd.
57. Захаров А.М. Организация интенсивно-пастбищного хозяйства в САСШ. 1931. 

58. Иванов В.В. Бурачниковые Северного Прикаспия // Там же. -1977 б. - С.98-149.

59. Иванов В.В. Губоцветные Северного Прикаспия // Материалы по флоре и растительности Северного Прикаспия. - Л., 1966 а. - Вып.2. Ч.2. - С.64-136.

60. Иванов В.В. Крестоцветные Северного Прикаспия // Там же. - 1974. - Вып.7. - С.30-109.

61. Иванов В.В. Лютиковые Северного Прикаспия // Там же. - 1971 а. - Вып.5. Ч.1. - С.2-68.

62. Иванов В.В. Мелкие семейства флоры Северного Прикаспия // Ботаническая география Северного Прикаспия. - Л., 1977 а. - С.3-64. - С.150-152.

63. Иванов В.В. Мелкие семейства флоры Северного Прикаспия // Там же. - 1972. - Вып.6. Ч.2. - С.43-186.

64. Иванов В.В. Мелкие семейства флоры Северного Прикаспия // Там же. - 1975а. - С.3-51.

65. Иванов В.В. Новые данные к изучению роли степных пожаров. Изв-я Всесоюзного географического общества, Вып.5, 1950г. С.541-545
66. Иванов В.В. Норичниковые Северного Прикаспия // Там же. - 1975 б. - С.52-97.

67. Иванов В.В. Определитель некоторых водных высших растений Северного Прикаспия // Там же. - 1969. - Вып.4. Ч.1. - С.2-55.

68. Иванов В.В. Определитель растений Северного Прикаспия: Маревые, Лилейные. - Л.: Наука, 1989. - 96 с.

69. Иванов В.В. Осоковые Северного Прикаспия // Там же. - 1968. - Вып.3. Ч.1. - С.2-37.

70. Иванов В.В. Розоцветные Северного Прикаспия // Там же. - 1971 б. - Вып.5. Ч.2. - С.1-78.

71. Иванов В.В. Сложноцветные Северного Прикаспия // Там же. - 1966 б. - Вып.2. Ч.З. - С.1-142.

72. Иванов В.В. Степи западного Казахстана в связи с динамикой их покрова. М., Л., Изд-во АН СССР, 1958г. С. 186-191
73. Ивашин Д.С. Об отрастании и вторичном цветении растений на пожарищах Юного Урала. Бот. журн. Т.43 №10, 1958 
74. Исаева-Петрова Л.С., Денисова Л.В., Никитина С.В. Степная растительность СССР и проблема ее охраны. Изд-во. Всесоюзный научно-исследовательский институт информации и технико-экономических исследований по сельскому хозяйству. М. 1983 г. 65 с.
75. Исаева-Петрова Л.С., Денисова Л.В., Никитина С.В. Степная растительность СССР и проблема ее охраны. М.: 1983, 65 с.

76. Исаков Ю.А., Казанская Н.С., Тишков А.А. Зональные закономерности динамики экосистем М.Наука 1986.
77. Карта растительности Европейской части СССР. – Л.: Ботанический институт им. В.Л. Комарова. - 1974. - М.1:2500000.
78. Каталог государственных памятников природы Куйбышевской области (Приложение к Карте государственных памятников природы Куйбышевской области M.1:300000). - Куйбышев: Ин-т Волгогипрозем, 1990. - 72 с. 
79. Келлер Б.А. Растение и среда. Экологические типы и жизненные формы // Растительность СССР. - М.: Л., 1938. - Т.1. - С.1-13.

80. Келлер Б.А. Растительность Каспийской низменности между реками Волгой и Уралом. - Тр. СОПС АН СССР. - Сер. биол. волжско-каспийская. - М.; Л., 1936. - Т.1. - Вып.2. - 295 с.
81. Кин Н.О., Дарбаева Т.Е. Сравнительный анализ флоры меловых обнажений Северного Прикаспия // Стратегия природопользования и сохранения биоразнообразия в XXI веке. Мат. всеросс. научн. молод. конф. Оренбург: Инст – т степи УРО РАН, изд-во ОГУ, 1999. – С. 52 – 53.

82. Кин Н.О., Левыкин С.В. Степной участок «Восточный» - эталон зональных степей осевой линии Общего Сырта // Вопросы степеведения. Влияние экспозиции и литологии на структуру и динамику пастбищно – степных ландшафтов. Научные доклады и материалы школы – семинара молодых ученых – степеведов, проведенной в рамках ФЦП «Интеграция». Оренбург, 2002. – С. 95 - 97.

83. Классификация почв России / Сост.: Л.Л.Шишов, В.Д.Тонконогов, И.И. Лебедева. – М.: Почвенный институт им. В.В.Докучаева РАСХН, 2000. – 236 с. 

84. Климат СССР. Европейская территория СССР / Под ред. А.Н. Лебедева. – Л.: Гидрометеорологическое изд-во, 1958. Вып.1. - 367 с. 
85. Климат юго-востока европейской части СССР (материалы многолетних метеорологических наблюдений). - Саратов: Приволжск. кн. изд-во, 1961. - 133 с.

86. Климентьев А.К. Почвы степного Зауралья. – Екатеринбург: УрО РАН; Оренбург: Ин. Степи, 2000. – 433 с.

87. Комаров Н.Ф. Развитие растительного покрова черноземных степей в связи с хозяйственной деятельность человека. 1938 (Рукопись храниться в БИН АН СССР).

88. Костырина Т.В. Исследования периодичности сезонов высокой пожарной опасности в связи их с числами Вольфа. Лесоведение. 1980. 

89. Красная книга Оренбургской области. – Оренбург: Оренбургское кн. изд – во, 1998. – 176 с.
90. Красная книга РСФСР (растения). - М.: Росагропромиздат, 1988. - 590 с.
91. Красная книга СССР: Редкие и находящиеся под угрозой исчезновения виды животных и растений. - Т.2. - М.: Лесн. пром-стъ, 1984. - 480 с.
92. Культиасов И.М. Экология растений. – М.: Изд-во МГУ, 1982. – 384 с. 
93. Лавренко Е.М. География степных видов растений и подпровинциальное разделение Причерноморской (Понтической) степной провинции // Растительность европейской части СССР. - Л.: Наука, 1980. - С.232-239.

94. Лавренко Е.М. Провинциальное разделение Причерноморско – Казахстанской подобласти степной области Евразии // Ботан. журн. - 1970. - Т.55. - №5. - С. 695 - 702.

95. Лавренко Е.М. Степи евразиатской степной области, их география, динамика и история // Вопросы ботаники. - М.; Л., 1954. - С.157-191.
96. Лавренко Е.М. Степи СССР // Растительность СССР. - М.; Л., 1940. - Т.2.- С.1-265.

97. Лавренко Л.М. "Избранные труды" к 100-летию со дня рождения Сб.П. 2000г. С 671.
98. Ларин И.В. Кормовые угодья и основы кормодобывания в молочно-зерновой зоне западной Сибири, 1933.

99. Ларин И.В. Кормовые угодья полупустынь и пустынь СССР, их рациональное использование и улучшение. Сб. «Освоение пустынь, полупустынь и высокогорий», 1939.

100. Ларин И.В. Рационализация использования и улучшение сенокосов и пастбищ в лесостепных, степных и пустынных районах СССР. Сб. «Вопросы кормодобывания», XXI, 2, 1937. 

101. Левина Ф.Я. Растительность полупустыни и пустыни Северного Прикаспия и ее кормовое значение. М., Л., Изд-во. «Наука», 1964.

102. Левыкин С.В. Мы восстанавливаем степь // Степной бюллетень. – Новосибирск: филиал «Гео» Издательства СО РАН, Издательский дом «Манускрипт», 2001. №10. – С. 64 – 65.

103. Легоньких О.А. Экологический анализ флоры Общего Сырта // Биология – наука XXI века: 6 – я Пущинская школа – конференция молодых ученых: Сборник тезисов. Т.2. Экология животных и растений (Пущино, 20 – 24 мая 2002г.). – Тула: Изд –во Тул. гос. пед. ун-та им. Л.Н. Толстого, 2002. – С.99 – 100.

104. Легоньких О.А., Плаксина Т.И. Таксономический анализ флоры Общего Сырта // Биоразнообразие и биоресурсы Урала и сопредельных территорий: Материалы международной научной конференции (Оренбург, 30 – 31 января 2001г.). – Оренбург: ИПК «Газпромпечать», 2001. – С. 120 – 122.

105. Лукьянов П. Рациональное использование дериса как корма. 1938. 

106. Малышев Л.И. Зависимость флористического богатства от внешних условий и исторических факторов // Ботан. журн. - 1969. - Т.54. - №8. - С.1137 - 1147.
107. Малышев Л.И. Флористические спектры Советского Союза // История флоры и растительности Евразии: Сб. научн. тр. – Л.: Наука, 1972. – С. 1 - 40.
108. Малышев Л.И. Флористическое районирование на основе количественных признаков // Ботан. журн. - 1973. - Т.58. - №11. - С.1581-1588.
109. Малышева Г.С., Малаховский П.Д. Пожары и их влияние на растительность сухих степей, Бот.журн.2000г., т.85, №1 С.96-103.
110. Мальцев А.И. Фитоценотические исследования в Каменной степи. Тр. по прикладн. ботан., генет. и селекц. XIII, 2, 1923

111. Меднис Я. и Дебольский В. Организация лугово-пастбищного хозяйства в колхозах Ивановской области. Проблемы животноводства, № 4-5, 1935.

112. Матвеев Н.М. Оптимизация системы экоморф растений А.Л.Бельгарда в целях фитоиндикации экотопа и биотопа. Весник Днепропетровского университета, вып. 11, Т 2, 2003. с.105-113

113. Минин А.А. и др. Влияние климата на продукцию степных сообществ. //Серия географическая, 1993. С. 96-100.

114. Мордокович В.Г., Гиляров А.М., Тишков А.А., Баландин С.А. Судьба степей. Новосибирск "Мангазея" 1997 С.208.
115. Одум Ю. Основы экологии. М.: Изд-во «Мир», 1975. – 740 с.

116. Опарин М.Л., Опарина О.С. Влияние палов на динамику степной растительности. //Приволжский экологический журнал, 2003. №2, С.158-171
117. Определитель высших растений Башкирской АССР. Ю.Е.Алексеев, А.Х.Галеева и др. – М.: Наука, 1989. - 375 с.

118. Определитель высших растений Башкирской АССР. Ю.Е.Алексеев, П.Л.Горчаковский и др. – М.: Наука, 1988. – 316 с.

119. Оренбургская область. Административная карта. М: 1: 750000. - М.: Роскартография, 1997. 

120. Пайпер Ч. Многолетние кормовые травы и их культура. 1930

121. Паллас П.С. Путешествие по разным провинциям Российской империи. - СПб., 1809. - Т. 3. – 204 с.
122. Пешкова Н.В. Реальная и потенциальная продуктивность злаковых сообществ. Из-во Уральского университета 1987.
123. Полевая геоботаника. Под ред. Лавренко Е.М., Корчагина А.А., Т 5, Л.,Изд-во. Наука, 1976 г. 319 с.
124. Понятовская В.М. К вопросу о семенном возобновлении растений в степных фитоценозах. – Тр. Бот. ин АН СССР. Сер. 3, Геоботаника, 1951, вып. 5-28 с.

125.  Попович С.Ю. Экзогенные смены растительного покрова Полесского государственного заповедника и пути его оптимизации. Автореф. Киев, 1983. 23 с. 

126. Попович Ф.Я. Влияние степных пожаров на степную растительность в Присивашье. Сов. бот. научные заметки. 1939.С.82-89.
127. Поплавская Г.И. Экология растений. – М.: Советская наука, 1948. – 295 с.
128. Почвы Оренбургской области /Под ред. В.Д. Кучеренко. – Челябинск. ЮУКИ, 1972. – 126 с. 

129. Программы для геоботанических исследований. Под ред. Келлера Б.А., Сукачева В.Н. Из-во. АН СССР, Л., 1932. 245 с.
130. Пуляев А.И. Госзаповедник «Оренбургский». - Оренбург: ИПК «Южный Урал», 1999. – 31 с.

131. Пуляев А.И., Рябинина З.Н. Структура флоры территории госзаповедника «Оренбургский» // Заповедное дело России: принципы, проблемы, приоритеты. Материалы Международной конференции. – Бахилова Поляна, 2002. - С. 345 – 349.

132. Работнов Т.А. О значении пирогенного фактора для формирования растительного покрова // Бот. журн. 1978. Т. 63, №11. С. 1605-1611.

133. Работнов Т.А. Фитоценология. – М.: МГУ, 1992. 352 с.

134. Разумовский С.М. Закономерности динамики биоценозов. Изд-во Наука М. 1981.
135. Растительность европейской части СССР. - Л.: Наука, 1980. - 429 с.
136. Раченкова Е.Г. Флора и растительность водных и прибрежно – водных экосистем Урало – Илекского междуречья: Автореф. дисс. …канд. биол. наук. – Оренбург, 2002. – 16 с. 

137. Родин Л.Е. Выжигание растительности как прием улучшения злаково-полынных пастбищ. Сов. бот.№3, 1946 С.147-162.
138. Родин Л.Е. Типы зональной растительности. // Тр. Комиссии по ирригации. – Вып. 2, Л.: Изд-во АН СССР, - 1934. - С. 220 – 235.

139. Рожанец М.И., Рожанец – Кучеровская С.Е. Почвы и растительность Оренбургской губернии. – Оренбург, 1928. – 54 с.

140. Российская Федерация. Физическая карта. М: 1:8000000. - М.: Роскартография, 1999. 

141. Русские ботаники. Биографо – библиографический словарь. - М.: МОИП, 1947, Т.1. – 540 с.

142. Рычков П.И. Топография Оренбургской губернии. - Спб., 1762. Переиздан в кн.: Оренбургские степи в трудах Рычкова, Эверсманна, Неуструева. - М., 1949. - 415 с.

143. Рябинина З.Н. О степных растительных ресурсах Оренбуржья //Научные чтения, посвященные 80-летию со дня рождения члена-корреспондента АН СССР А.С.Хоментовского. Оренбург, 1988. С.17-18.

144. Рябинина З.Н. Растительные сообщества Буртинских степей и проблемы их охраны. Степное природопользование. //Степное природопользование. Свердлоаск: УрО АН СССР, 1990. С. 40-45.

145. Рябинина З.Н. Растительность и растительные ресурсы степной зоны Оренбургской области. //География, экономика и экология Оренбуржья. Оренбург, 1994. С.63-69.
146. Рябинина З.Н. Конспект флоры Оренбургской облсти. – Екатеринбург:И.С., 1998. – 1998.-163 с.
147. Рябинина З.Н. О регенерации целинных степей в Оренбуржье. – В кн.: Тезисы докладов научно-пр. конф. посвященной 40-летию освоению целины. – Оренбург: ВНИИМС, 1994. – 55-75 с.

148. Рябинина З.Н. Пирогенные изменения растительности на Урало-Алимбетском междуречье / Ботанические исследования на Урале, Свердловск, 1985., 100с.
149. Рябинина З.Н. Растительный покров степей Южного Урала (Оренбургская область) Изд-во ОГПУ, 2003 г.

150. Рябинина З.Н. Флора и растительность Оренбургского степного заповедника. Коллективная монография. Степной заповедник «Оренбургский»: Физико-географическая и экологическая характеристика. Екатеринбург: УрО РАН, 1996., 47-73с. 
151. Рябинина З.Н. Эталоны степной растительности в заповедниках и в условиях антропогенного воздействия. Теоретические и практические вопросы ландшафтной экологии и заповедного дела. Сборник научных трудов. Екатеринбург, УИФ Наука, 1993г. С.19-27
152. Семенова-Тян-Шанская А.М. Динамика степной растительности. М.;Л., 1966. 172 с. 

153. Семенова-Тян-Шанская А.М. Накопление и роль подстилки в травяных сообществах. Ленинград., Наука, 1977

154. Семенова-Тян-Шанская А.М. Режимы охраны травяных сообществ и отдельных видов растений. – Жур. Общей биол., 1978, Т 39, №1, 5-27 с.

155. Серебряков И.Г. Жизненные формы высших растений и их изучение. – В кн.: Полевая геоботаника. М.; Л., 1964, Т3. – 146-202.

156. Сконникова В.В. Антропогенные изменения степной растительности и проблема охраны редких растений (на примере Урала и Зауралья) Дисс. канд. биол. наук., Свердловск 1988г
157. Соколова Л.П. Оценка пирогенной устойчивости растительности западного побережья Байкала // География и природные ресурсы. 1992. №2 С.58-67

158. Станков С.С., Талиев В.И. Определитель высших растений Европейской части СССР – М.: Совет. Наука, 1949. – 1150 с.
159. Тереножкин И.И. О влиянии пожаров на растительность полупустыни. Природа №9, 1936.

160. Терехов А.Ф. Определитель весенних и осенних растений Среднего Поволжья и Заволжья. - Куйбышев: Кн. изд-во, 1969. - 464 с.
161. Титов И.А. О влиянии луговых палов на луговую растительность. Северн.мелиорац. бюлл. № 8-9, 1914.

162. Тишков А.А. Географические закономерности природных и антропогенных сукцессий. Авт. реф. М.1994г. 81с.
163. Тишков А.А. Некоторые подходы к управлению сукцессиями заповедных экосистем. Тез. докл.всесоюзного совещания (21-25 мая 1984г. Аскания-Нова) М.1984, С.183-187. 
164. Тишков А.А. Пожары в степях и саваннах. Вопросы степеведения, Екатеринбург, 2004. С.9-22.

165. Толмачев А.И. Введение в географию растений. - Л.: Изд-во Ленингр. ун-та, 1974. - 244 с.
166. Толмачев А.И. К методике сравнительно – флористических исследований. Понятие о флоре в сравнительной флористике // Журн. Русского ботанич. о-ва. - 1931. – Т.16. №1. - С.111 - 124.
167. Толмачев А.И. Методы сравнительной флористики и проблемы флорогенеза. – Новосибирск: Наука, 1986. – 196 с.
168. Толмачев А.И. О некоторых количественных соотношениях во флорах земного шара // Вестн. Ленингр. ун-та. - 1970. - №15. - С.62-74.
169. Тофель Т. Exel 7.0 для Windows 95. Секреты и советы/ Перевод с нем. М.: Восточная книжная компания, 1996. - 336 с.

170. Труды института физической географии. Вып.21. Изд-во АН СССР, 1936г.
171. Ужамецкая Е.А. Флора и растительность лугов и степей в долинах рек юга Самарской области. – Тольятти: ИЭВБ РАН, 1994. – 56 с.
172. Урявин М.В. Реклама степи // Вопросы степеведения. Влияние экспозиции и литологии на структуру и динамику пастбищно – степных ландшафтов. Научные доклады и материалы школы – семинара

173. Федюнькин Д.Ф. Влияние мертвых растительных остатков и степных пожаров на развитие растительности лесостепного Зауралья. Известия естественно-научного института, Т13, вып. 7, 1953г С.620-631.
174. Черепанов С.К. Сосудистые растения России и сопредельных государств (в пределах бывшего СССР). Русское издание. Спб.: Мир и семья, 1995. - 992 с.
175. Черепанов С.К. Сосудистые растения России и сопредельных государств. – Санкт-Петербург: Мир и сепмья – 95, 1995. – 990 с.
176. Чернозёмы СССР (Поволжье и Предуралье). - М.: Колос, 1978. - 304 с.
177. Чибилев А.А. В глубь степей. Очерки об естествоиспытателях Оренбургского края / Екатеринбург: УИФ «Наука», 1993. – 120 с.

178. Чибилёв А.А. Зелёная книга степного края. - Челябинск: Юж. Урал. кн. изд-во, 1983. - 156 с. - 1987. - 208 с.

179. Чибилёв А.А. Лик степи. - Л.: Гидрометеоиздат, 1990. - 192с.

180. Чибилев А.А. Основы степеведения. – Оренбург: Печатный Дом «Димур», 1998. – 120 с.

181. Чибилев А.А. Природа знает лучше. - Екатеринбург: УрО РАН, 1999. - 276 с.

182. Чибилев А.А. Природа Оренбургской области. Ч.I. Физико – географический и историко – географический очерк. - Оренбург, 1995. – 128 с.

183. Чибилев А.А. Природное наследие Оренбургской области. – Оренбург: Оренбургское книжное изд-во, 1996. – 384 с. 

184. Чибилев А.А. Степи заповедные. – Оренбург, 1997. – 16 с. 

185. Чибилев А.А. Степи Северной Евразии. - Екатеринбург: УрО РАН, 1998. - 192 с.

186. Чибилев А.А. Степь без границ. - Екатеринбург: УрО РАН, Оренбург: ИПК «Газпромпечать» ООО «Оренбурггазпромсервис», 2003. - 208 с.

187. Чибилев А.А., Мусихин Г.Д., Павлейчик В.М., Паршина В.П. Зеленая книга Оренбургской области: Кадастр объектов Оренбургского природного наследия. Оренбург. филиал РГО. Оренбург: ДиМУР, 1996. – 260 с.

188. Шалыт М.С., Калмыкова А.А. Степные пожары и их влияние на растительность. Бот. журн.1935г. т 20 №1 С.101-110.
189. Шаронова И.В., Легоньких О.А., Плаксина Т.И. Новые данные по флоре участка «Таловская степь» государственного заповедника «Оренбургский» // Вопросы степеведения. Влияние экспозиции и литологии на структуру и динамику пастбищно – степных ландшафтов. Научные доклады и материалы школы – семинара молодых ученых – степеведов, проведенной в рамках ФЦП «Интеграция». Оренбург, 2002. – С. 88 - 92.

190. Шаронова И.В., Плаксина Т.И. Некоторые особенности флоры участка «Таловская степь» государственного заповедника «Оренбургский» // Там же. – Пенза: Изд-во Пензенского гос. пед. ун-та, 2003. – С. 140-142.

191. Шенников А.П. Экология растений. М.: Советская наука, 1950. – 374 с. 

192. Шенников А.П. Введение в геоботанику. Изд-во Ленинградского университета, 1964 г.
193. Шмидт В.М. Статистические методы в сравнительной флористике. – Л.: Изд – во Ленингр. ун-та, 1980. – 176 с. 

194. Якубов Т.Ф. Выжигание травостоя как мера поднятия урожайности пастбищ и сенокосов песчанных полупустынь и пустынь. Сов. бот., №6, 1942.

195. Ярошенко П.Д. Геоботаника: осн.понятия, направления и методы. – М.Л.: 1961. – 474 с.
196. Ярошенко П.Д. Основы учения о растительном покрове. М. Географгиз, 1950, С. 217
197. Atlas Florae Europae. - Helsinki, 1972-1982. - V. 1-6.

198. Busso C.A., Boo R.M, Pelaez D.V. Fire Effects on Viability and Stipa tenuis in Semiarid Argentina. Annals of Botany Company. 71: 377-381, 1993
199. DeBano L. F. and Conrad C.E. The effect of fire on nutrients in a chaparral ecosystem. Ecology, 1978, c. 489-497

200. Georgi J. Bemerkungen einer Reise im Russischen Reich im Jahre 1772 – 1774. – St. – Petersburg, 1775. – Bd. 1-1.

201. Greene S. W. Relation between Winter grass Fires and Cattle grazing in the longleaf Pine Belt. Journ. of Forestry, XXXIII, 3, 1935

202. Greene S. W. Effect of animal grass fires on organic matter and othe constituents of Virgin longleaf Pine soils. Journ. Agr., Res., 50, № 10, 1935.

203. Hensel R.L. Resent studies on effect of burning on glassland vegetation. Ecology, IV, 2, 1923.

204. Henson C. Fire in Land Use and Management. – American Midland Naturalist. 21 № 2, 1939.

205. Li Zhenghai, Bao Yajing The Heat Regimes of Steppe Fire and Their Ecological Effects on Plants. Acta scientarum naturalium universitatis neimonggol. Hohhot, China, 1995

206. Meusel H., J(ger E., Weinert E. Vergleichende Chorologie der zentraleurop(ischen Flora. - Jena, 1965. - Bd. 1. - 583 p. - Bd. 2. - 258 s.
207. Murdock W.W. Diversity, complexity, stability and test control // J. Appi. Ecol. – 1975. - №12. 

208. Pallas P.S. Species Astragalorum…-Lipsiae Sumtibus Godofredi Martini, 1800. – 124 p.

209. Pickford G.D. The influense of continued Hearvy grazing and of proinisenous burning on Spring-Fall Ranges in Utah. Ecology, XIII, 1932.

210. Raison R.J. Modification of the soil environment by vegetation fires, with particular reference to nitrogen transformations: A review. Plant and Soil, 1979, c.73-108

211. Raunkiaer C. The life forms of plants and statistical plant geography. Being the collected papers of C. Raunkiaer. – Oxford, 1934. – 47 p.

212. Rice L.A. The effect of fire on the prairie animal communities. Ecology, XIII, 4. 1932.

213. Robert R. Blank, Fay Allen James A. Young Growth and elemental content of several sagebrush-steppe species in unburned and post-wildfire soil and plant effects on soil attributes. Plant and Soil 164: 35-41, 1994

214. Smith D.W. Concentrations of soil nutrients before and after fire. Can. J. Soil Sci., 1970, c.17-29.

215. Walter H. u. Lieth H. Klimadiagramm – Weltatlas. I Lief. Jena. 1960.
216. White E. M. Heat effects on nutrient release from soils under Ponderosa Pine. J. Range Manage, 1973, C. 22-24.

217. Zhenghai Li, Yajing Bao The Heat Regimes of Steppe Fire and Their Ecological on Plants. Acta scientiarum naturalium universitatis neimonggol. Hohhot, China. №4 1995
Приложение




Таблица 1

Сосудистые растения района исследования

	№
	Название растения
	Биологические особенности

	СЕМ. EPHEDRACEAE - ЭФЕДРОВЫЕ 

	
	Ephedra distachya L. (Эфедра двухколосковая)
	Произростает по каменистым горным степям, высота 15-40 см, цв. июнь

	СЕМ. POACEAE – МЯТЛИКОВЫЕ, ЗЛАКИ

	
	Stipa zalesskii Wileski (Ковыль Залесского)
	Цветет май-июнь, в степях, на каменистых склонах и мелкоземистых склонах, многолетник, кормовое, Крупно-дерновинный

	
	S. pennata L. (Ковыль перистый) 
	Цветет апрель-июнь, Выс. 30-100см. В степях на лесных полянах, каменистые склоны. Крупно-дерновинный



	
	S. capillata L (Ковыль волосовидный, тырса)
	Цв. Июнь-июль, по степям, преимущественно на южных склонах, Многолетник кормовое растение. Крупно-дерновинный

	
	S. lessingiana Trin. et Rupr (Ковыль Лессинга)
	Апрель-май, в степях на каменистых и мелкоземистых склонах кормовое, многолетник. Крупно-дерновинный

	
	Festuca valesiaca Gaudin (Овсянница борозчатая (типчак))
	Июнь-июль, выс. 5-20 см. многолетник, в сухих каменистых степях. Мелкодерновинный

	
	F. rubra L. (Овсянница красная)
	Цв. Май-июнь многолетник выс. 20-75, пастбищное раст. На лугах, лесных полянах, мелкодерновинный
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	Elytrigia pruinifera Nevski (Пырей инееватый)


	Июнь-июль, многолетник, выс.30-70 см. на каменистых склонах

	
	Helictotrichon desertorum (Less) Nevski (Овсец пустынный)
	Май-июль, многолетник, выс. 30-60 см. образует плотные дерновины, в степях на каменистым склонах, кормовое.

	
	Agropyron cristatum (L.) Beauv (Житняк гребенчатый)
	Июнь-июль, многолетник, выс. 20-60 см. в степях на каменистых склонах. Пастбищное

	
	A. pectinatum (Bieb) Beauv (Житняк гребневидный)
	Июнь-июль, многолетник, выс. 25-70 см.по степям и сухим каменистым склонам, кормовое.

	
	Poa stepposa (Kryl) Roshev (Мятлик степной)
	Май-июнь, многолетник, выс. 15-100см. в сепях на каменистых склонах, рыхлодерновинный.

	
	P. bulbosa (Мятлик луковичный)
	Май-июнь, многолетник, выс. 10-30 см.по степям сухим лугам и склонам, рыхлодерновинный.

	
	P. angustifolia L. (Мятлик узколистный)
	Распространен на песках, галечниках, кормовое

	
	Koeleria cristata (L.) Pers (Тонконог тонкий (гребенчатый))
	Май-июнь, многолетник, выс. 25-40 см. по степям степным склонам, степным лугам. Рыхлодерновинный.

	
	Bromopsis inermis (Leys) Holub (Кострец безостый)
	Июнь-июль, многолетник, выс. 15-50см. на лугах, лесных полянах. длиннокорневищный.

	
	Pheum phleoides (L.) Karst. (Tимофеевка степная)
	рыхлодерновинный
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	СЕМ. LILIACEAE - ЛИЛЕЙНЫЕ

	
	Fritillaria ruthenica Wikstr (Рябчик русский)
	Цв май, выс. 15-50см, многолетник, на травянистых, каменистых склонах, в луговых степях.

Луковичный, декоративное.

	
	Tulipa biebersteiniana et. Schult. Fil (Тюльпан Биберштейна)
	Цв май, выс. 20-40см, многолетник, в степях, на остепненных лугах. Луковичный, жекоративный

	
	T. shrenkii Regel (Тюльпан Шренка)
	Луковичный 

	СЕМ. ALLIACEAE - ЛУКОВЫЕ

	
	Allium flavescens Bess (Лук желтеющий)
	Цв. Июнь-июль, выс. 10-30см, многолетник, в ковыльно-разнотравных степях, на степных склонах. Луковичный

	
	A. rubens Schrad. ex Willd (Лук красноватый)
	Цв. Июль-август, выс. 10-30см, многолетник, на крутых каменистых склонах, в разнотравно-ковыльных степях.

	
	A. decipiens Fisch. ex Schult. Fill (Лук обманчивый)
	Цв май-июнь, выс. 30-60см, многолетник, на каменистых степных склонах.

Луковичный 

	СЕМ. ASPARAGACEAE - СПАРЖЕВЫЕ

	
	Asparaceae polyphyllus Stev (Спаржа многолистная)
	Цв июнь-июль, выс.30-60см, многолетник, в степях и в зарослях кустарников, на остепненных лугах, солонцах, жлиннокорпневищный, лекарственное, пищевое, декоративное
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	СЕМ. IRIDACEAE - КАСАТИКОВЫЕ

	
	Iris pumila (Ирис низкий (касатик карликовый))
	Цв май, выс. 8-15см, многолетник, на каменистыъ склонах, обнажениях песчаников, короткокорневищный, декоративное. 

	СЕМ. POLYGONACEAE - ГРЕЧИШНЫЕ

	
	 Rumex confertus Willd (Щавель конский)
	Цв май-июль, выс. 90-150см, многолетник, по лесным лугам, склонам, на полянах и опушках. Лекарственное, витаминное, дубильное, ядовитое, красильное, техническое

	СЕМ. CARYOPHYLLACEAE - ГВОЗДИЧНЫЕ

	
	Gypsophila paniculata L. (Качим метельчатый)
	Цв июнь-июль, выс. 40-100см, многолетник, полукустарничек кормовое, декоративное, ядовитое .

	
	Silene multiflora (Waldst. et Kit.) Pers (Смолевка многоцветковая)
	Цв июнь-июль, выс. 50-90см, многолетник, стержнекорневой. 

	
	Eremogone Koriniana (fish. ex Fenzl) Ikonn (Песчанка Корина) 
	Полукустарничек

	
	Dianthus andrzejowskianus (Zapal.) Kulcz (Гвоздика Андржиевского)
	Цв июнь-июль, выс. 30-70см, многолетник, стержнекорневой, декоративное 

	
	D. uralensis Korsh (Гвоздика уральская) 
	Цв июль-август, выс. 10-30см, многолетник, полукустарничек.
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	СЕМ. RANUNCULACEAE - ЛЮТИКОВЫЕ

	
	Pulsatilla patens (L.) (Прострел раскрытый)
	Цв апрель-май, выс. 10-20см, многолетник, короткокорневищный, лекарственное, ддовитое, красильное, декоративное

	СЕМ. FUMARIACEAE - ДЫМЯНКОВЫЕ

	
	Fumaria schleicheri Soy Willem (Дымянка Шлейхера) 
	Цв май, выс. 10-20см, однолетник, лекарственное ядовитое, сорное.

	СЕМ. BRASSICACEAE (CRUCIFERAE) - КАПУСТНЫЕ

	
	Alyssum tortuosum Waldst. et Kit. ex Willd (Бурачок извилистый)
	Цв май-июнь, выс. 5-25см., многлетник, равнинные и горные степи, каменистые и меловые обнажения. Полукустарничек

	
	Sisymbrium polymorphum (Murr.) Roth (Гулявник изменчивый)
	Цв май-июль,выс. 50-100см, двулетник, степи, остепненные и сухие луга, залежи. Стержнекорневой, 

	
	Erysimum leucanthemum (Steph) B. Fedtsch (Желтушник белоцветковый)
	Цв май-июнь, выс. Степи, солонцы, щебнистые каменистые склоны. 

	
	Capsella bursa-pastoris (L.) (Пастшья сумка обыкновенная)
	Однолетник, лекарственное, сорное.

	СЕМ. CRASSULACEAE - ТОЛСТЯНКОВЫЕ

	
	Sedum telephium (Очиток большой (пурпуровый))
	Цв июль-август, выс. 20-60см, многолетник, на лесных полянах, на опушках лесов. Клубнеобразующий, лекарственное, декоративное

	Продолжение таблицы 1

	
	S. hybridum L. (Очиток гибридный)
	Цв июнь-август, выс. 15-20см, многолетник, на каменистых и щебнистых почвах

	
	S. stepposum Boriss (Очиток степной) 
	Цв июль-август, выс. 20-40см, многолетник, в лесах, среди кустарников, по скалам, на песках, клубнеобразующий, лекарственное.

	СЕМ. ROSACEAE - РОЗОВЫЕ

	
	Spiraea crenata L. (Спирея городчатая)
	Цв май, выс.50-150см, по каменистым остепненным склонам. Кустарник, декоративное, закрепитель песков и склонов 

	
	S. hypericifolia L. (Спирея зверобоелистная)
	Цв май-июнь, выс. 50-150см, по каменистым остепненным склонам. Кустарник.

	
	Potentilla humifusa Willd ex. Schlecht (Лапчатка распростертая)
	Июль-август, выс. 5-15 см. по степям, степным лугам и склонам. Короткокорневищный

	
	P. impolita wahlenb (Лапчатка неблестящая)
	Июль-август, выс. 30-70см, на лугах, полях, залежах, Короткокорневищный

	
	Ctrasus Mill fruticosa Pall (Вишня степная)
	Цв май-1/2 июня, выс. 15-200см, многолетник, по опушкам лесов и остепненным склонам. Кустарник.

	
	Fragaia viridis Duch (Земляника зеленая)
	Цв май-июнь, выс. 5-20см, многолетник, на остепненных лугах, травянистых склонах. Кустарник, короткокорневищный

	Продолжение таблицы 1

	
	Filipendula Mill stepposa Juss (Лабазник степной)
	Цв июнь-июль, выс. 50-100см, многолетник, по луговым степям, зарослям кустарников. Длтннокорневищный

	
	Sanguisorba officinalis L. (Кровохлебка лекарственная (Обыкновенная)
	Цв июнь-июль, выс. 20-100см, многолетник, на лугах, в зарослях кустарников Короткокорневищный

	СЕМ. FABACEAE - БОБОВЫЕ

	
	Astragalus wolgensis Bunge) (Астрагал волжский)
	Стержнекорневой

	
	A. sulcatus L. (Астрагал борозчатый)
	Июнь-июль, выс.40-80см. на сырых солонцеватых лугах, кормовое. Стержнекорневой 

	
	A. testiculatus Pall (Астрагал яйцеплодный)
	Цв. Май-июнь, выс 10-15см. полукустарник

	
	A. tauricus Pall (Астрагал крымский)
	полукустарник

	
	A. macropus Bunge (Астрагал длинноножковый (длинноногий))
	Цв май-июль, выс. 20-40см. в степях, на склонах, каменистых обнажениях. полукустарничек

	
	Hedysarum razoumovianum Fish. et Helm (Копеечник Разумовского)
	Цв июнь-июль, выс. 20-30см, на склонах, каменистых обнажениях, полукустарник 

	
	H. grandiflorum Pall (Копеечник крупноцветковый)
	Цв июнь-июль, выс. 10-40 см, на каменистых склонах, в степях на обнажениях. полукустарничек

	Продолжение таблицы 1

	
	H. argyrophyllum Ledeb (Копеечник серебристолистный)
	Цв июнь-июль, выс. 10-40см, в степях, на каменистых склонах.

	
	H. gmelinii Ledeb (Копеечник Гмелина)
	Цв июнь-июль, выс. 15-80см, на каменистых, известковых и мергелевых склонах. полукустарник

	
	Medicago romanica Prod (Люцерна румынская)
	Цв июнь-июль, выс.30-60см, многолетник, в черноземных степях, на склонах. Кормовое. полукустарничек

	
	Trifolium montanum L. (Клевер горный)
	Цв май-август, выс. 15-60, многолетник, на суходольных лугах, склонах, стержнекорневой

	
	T. pratense (Клевер луговой)
	Цв май-сентябрь, выс.15-50см, двулетник, на лугах, лесных опушках. Стержнекорневой 

	
	Chamaecytisus Linc ruthenicus (fisch. ex.woloszcz) Klascova (Ракитник русский)
	Цв май-июнь, выс.50-200см, многолетник, по остепненным склонам и опушкам лесов, олукустаничек кустарник

	
	Lathyrus pallescens (Bieb) C. Koch (Чина бледноватая)
	Цв май-июль, многолетник, выс. 15-30см, по опушкам. Длиннокорневищный 

	
	Vicia cracks L. (Горошек мышиный)
	Цв июнь-сентябрь,выс.30-120см, многолетник, на лугах, полях, среди кустарников. Длиннокорневищный

	
	Genista tinctoria L. (Дрок красильный)
	Цв июнь-июль, выс.50-150см, многолетник, по лесным рединам, полянам, полукустарничек

кустарник

	Продолжение таблицы 1

	
	Glycyrrhiza glabra L. (Солодка голая)
	Полукустарничек

Длиннокорневищный 

	СЕМ. EUPHORBIACEAE - МОЛОЧАЙНЫЕ

	
	Euphorbia seguierana Nesk (Молочай Сегье)
	Цв июнь-сентябрь, выс. 10-50см, многолетник, на каменистых и щебнистых склонах, на песках. Стержнекорневой

	СЕМ. MALVACEAE - МАЛЬВОВЫЕ

	
	Lavatera thuringiaca L. (Хатьма тюрингенская)
	Цв июль-август, выс.60-150см, многолетник, среди кустарников, на залежах, луговых степях. Стержнекорневой

	СЕМ. HYPERICACEAE - ЗВЕРОБОЙНЫЕ

	
	Hypericum perforatum L. (Зверобой продырявленны)
	Лекарственное пыльценосное, пищевое, дубильное, красильное, суррогат чая.

	СЕМ. APIACEAE (UMBELLIFERAE) - ЗОНТИЧНЫЕ

	
	Falcaria fabr vulgaris Bernh (Резак обыкновенный)
	Цв июнь-сентябрь, выс. 30-60см, многолетник (Двулетник) иногда двулетник, в степях на сухих лугах и склонах.

	
	Trinia Hoffm muricata Godet (Триния шершавая)
	Цв май-июнь, выс. 10-40см, многолетник или двулетник, в степях Стержнекорневой.

	
	Palimbia salsa (L. Fil Bess) (Палимбия оживающая (солончаковая))
	Цв июль-август, выс. 30-70см, многолетник, в степях, на солонцах и солончаках

Стержнекорневой 

	Продолжение таблицы 1

	
	Chaerophyllum prescottii D.C (Бутень Прескота)
	Цв июль-август, выс.50-180, многолетник, во лесам, лугам, опушкам. двулетник

	
	Eryngium planu L (Синеголовник плосколистный)
	Цв июнь-август, выс. 20-60см, многолетник, в степях на сухих лугах, каменистых и луговых склонах Стержнекорневой

	СЕМ. CONVOLVULACEAE - ВЬЮНКОВЫЕ

	
	Convolyulus arvensis L. (Вьюнок полевой)
	Цв июнь-август, выс. 15-20см, многолетник, на полях, в степях, среди кустарников. Сорняк

Стержнекорневой 

	СЕМ. BORAGINACEAE - БУРАЧНИКОВЫЕ

	
	Onoama simplicissima L. (Оносма простейшая)
	Цв май-август, выс. 10-40см, многолетник, на степных каменистых склонах

полукустарничек

	
	Nonea rossica Stev. (N. pulla auct) (Нонея русская) (темно-бурая))
	Цв май-июль, выс. 15-50см, многолетник, в степях на степных склонах, сорное

стержнекорневой

	СЕМ. LAMIACEAE (LABIATAE) - ГУБОЦВЕТНЫЕ

	
	Nepeta pannonica L. (Котовник венгерский)
	Цв июнь-июль, выс.50-100см, многолетник, в зарослях кустарников, на степных склонах.

стержнекорневой

	Продолжение таблицы 1

	
	N. ucrainica L. (Котовник украинский)
	Цв июнь-июль, выс.25-50см, многолетник, в степях на каменистых и меловых склонах, стержнекорневой

	
	Salvia tesquicola Klok et Pobed (Шалфей сухостепной (остепненный))
	Цв июнь-август, выс. 30-60см, многолетник, по степям, степным склонам, на залежах.

короткокорневищный



	
	S. stepposa Shost (Шалфей степной)
	Цв июнь-август, выс. 35-60см, многолетник, в степях и на сухих склонах Стержнекорневой.

	
	Dracocephalum thymiflorum L. (Змееголовник тимьяноцветный)
	Цв май-июль, выс. 10-60см, одно и двулетники (однолетник) на полях, залежах , сорное

	
	Origanum vulgare L. (Душица обыкновенная)
	Цв июнь-сентябрь, выс. 30-60см, многолетник, повсеместно по схим логам, по склонам холмов

Короткокорневищный 

	
	Phlomis tuberosa L. (Зопник клубненосный)
	Цв июнь-июль, выс. 50-120см, многолетник, в степях по сухим и каменистым склонам на залежах

Клубнеобразующий 

	СЕМ. SCROPHULARIACEAE - НОРИЧНИКОВЫЕ

	
	Linaria Mill vulgaris (Льнянка дроковидная)
	Цв июль-сентябрь, выс. 30-90, многолетник, повсеместно, сорняк

стержнекорневой

	
	L. debilis Kuprian (Льнянка слабая)
	Цв май-июль, выс. 10-20, многолетнгик, на каменистых склонах

стержнекорневой

	Продолжение таблицы 1

	
	L. altaica fisch ex Kuprian (Льнянка алтайская)
	Цв июнь-июль, выс.20-50, многолетник, на каменистых склонах песчаников

стержнекорневой

	
	Veronica incana L. (Вероника беловойлочная)
	 Цв июнь-июль, выс. 10-40см, многолетник, в степях на склонах, на каменистых обнажениях на известняках. Короткокорневищный 

	
	V. spicata L ( Вероника колосковая (kолосистая))
	Цв июнь-июль, выс. 10-50см, многолетник, на сухих скалах, в степях.

	
	V. beccabunga L. (Вероника поручейная)
	Цв июнь-август, выс. 15-60см, многолетник, по топким местам

	
	Verbasum phoeniceum L. (Коровяк фиолетовый)
	Цв июнь-июль, выс. 30-60см, в степях, среди кустарников

Стержнекорневой, декоративное

	
	Melampyrum arvense (Марьянник полевой)
	Цв июнь-июль, выс.15-30см, однолетник, на склонах, среди кустарников в степях, полукустарничек

	
	Pedicularis dasystachys schrenc (Мытник мохнатый)
	Цв май-июнь, выс. 10-15см, многолетник, на степных солонцовых местах, короткокорневищный

	СЕМ. PLANTAGENACEAE - ПОДОРОЖНИКОВЫЕ

	
	Plantago media L (Подорожник средний)
	Цв май-июнь, выс. 20-50см, многолетник, повсеместно 

	
	P. lanceolata L. (Подорожник ланцетолистный) 


	Цв май-сентябрь, выс. 5-50см, многолетник, повсеместно

кистекорневой

	
	P. stepposa Kuprian (Подорожник степной)


	кистекорневой

	Продолжение таблицы 1

	СЕМ. RUBIACEAE - МАРЕНОВЫЕ

	
	Galium ruthenicum Willd (Подмаренник русский)
	Цв июнь-июль,выс. 30-60см, многолетник, по степным лугам, степям. Короткокорневищный 

	
	G. octonarium (Klok) Soo (Подмаренник восьмилистный)
	Цв май-июнь, выс. 30-60см, многолетник, в степях на сухих скалах.

короткокорневищный

	СЕМ. VALERIANACEAE - ВАЛЕРИАНОВЫЕ

	
	Valeriana tuberosa L. (Валериана клубненосная)
	Цв апрель-май, выс. 15-30 см. в степях на каменистых склонах.

Клубнеобразующий 

	
	V. officinalis L. (Валериана аптечная, лекарственная)
	Цв май-август, выс. 50-150, на лугах в разнотравных степях, среди кустарников.

кистекорневой

	СЕМ. DIPSACACEAE - ВОРСЯНКОВЫЕ

	
	Scabiosa isetensis L. (Скабиоза исетская)
	Цв июль-сентябрь, выс. 20-40см, многолетник, на щебнистых почвах в степях, полукустарничек

	
	S. ochroleuca L. (Скабиоза бледно-желтая)
	Цв июнь-август, выс. 20-80см, многолетник, в степях и на остепненных лугах

стержнекорневой

	
	Knautia arvensis (L.) Coult (Короставник полевой)
	Цв июнь-сентябрь. Выс. 30-100см, многолетник, среди кустарников, в посевах

стержнекорневой

	СЕМ. ASTERACEAE (COMPOSITAE) - АСТРОВЫЕ

	
	Artemisia austriaca L. (Полынь австрийская)
	Июль, выс. 10-20 см. в степях.

	Продолжение таблицы 1

	
	A. pontica L (Полынь понтийская)
	Июль-август. Выс.30-80 см.в солонцеватых степях.

	
	Crinitaria vilosa (L.) Grossh (Грудница шерстистая (мохнатая))
	Август-сентябрь, выс. 15-40 см. в сухих ковыльных и типчаковых степях.

	
	C. tatarica (Less) Czer (Грудница татарская)
	Август-сентябрь, выс. 20-35 см. в солонцеватых степях

	
	Certaurea scabiosa L. (Василек шероховатый)
	Июль-сентябрь, выс. 40-150, в ковыльно-разнотравных степях, в зарослях кустарников по обнажениям

стержнекорневой

	
	C. marschalliana Spreng (Василек Маршалла)


	Май-август, выс. 5-20 см. на трвянистых и каменистых склонах, по степям



	
	Certaurea ruthenica Lam. (Василек русский)
	Стержнекорневой , каменистые, ковыльные степи, медонос, декоративное



	
	Echinops ritro L (Мордовник обыкновенный)
	Июнь-сентябрь, многолетник, выс. 20-60 см. в степях, на щебнистых и каменистых склонах. Стержнекорневой 

	
	Galatella gass punctata (Waldst. et Kit) Ness (Солонечник точечный)
	Июнь-август, многолетник, выс. 60-120, на опушках

	
	G. divaricata (Fisch. ex. Bieb) Novopokr) (Солонечник растопыренный)
	Июль-август, многолетник, выс. 5-20 см. на степных склонах

стержнекорневой

	Продолжение таблицы 1

	
	Helichrysum Mill arenarium (L.) Moench (Цмин песчаный)
	Июнь-август, многолетник, выс.15-30 см. в песчаных степях, на каменистых склонах.

Короткокорневищный

	
	Achillea nobilis L (Тысячелистник благородный)
	Июль-сентябрь, многолетник, выс. 20-50 см. в степях на залежах, на опушках

короткокорневищный

	
	Taraxacum officinale Wigg (Одуванчик лекарственный)
	Апрель-июнь, многолетник, выс. 5-50 см. на лугах, полянах, Стержнекорневое

	
	Tanacetum uralense (Krasch.) Tzvel. (Пижма уральская)
	Короткокорневищный, 

	
	Sonchus arvensis L (Осот полевой) 


	Июнь-октябрь, многолетник, выс. 40-100 см

Длиннокорневищный, медонос, кормовое


Таблица 2

Площадка 1

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Fritillaria ruthenica 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Stipa zalesskii 
	Cop1-2
	Cop1
	Cop2
	Cop2
	Cop1

	Pulsatilla patens 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Trifolium montanum 
	Sp-sol
	Sol
	Sp
	Sp
	

	Allium decipiens 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol-un

	Fragaria viridis 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Elytrigia pruinifera 
	Sp-sol
	Sp
	Cop1
	Sp
	Sol-sp

	Cerasus fruticosa 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Verbascum phoeniceum
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Achillea nobilis 
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp-cop1

	Rumex confertus 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Un

	Potentilla humifusa 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Tulipa biebersteiniana 
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Artemisia marshalliana 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Festuca valesiaca 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sp
	Сop1

	Crinitaria villosa 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp-sol

	Hedysarum grandiflorum 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Verbascum orientale 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sp

	Falcaria vulgaris 
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Stipa capillata 
	Sp-cop1
	Cop1
	Cop1
	Cop1
	Cop2

	Spiraea crenata 
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Potentilla impolita
	Sol
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Centaurea marshalliana
	Un-sol
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Salvia stepposa
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Veronica spicata 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Un

	Astragalus wolgensis
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Un

	Gypsophila paniculata 
	Sol-un
	Sol
	Sol-sp
	Sol
	Sol

	Melampyrum arvense 
	Un-sol
	Sol
	Sol
	Un
	

	Galium octonarium 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Onosma simplicissima 
	Sol-sp
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol-sp

	Veronica incana 
	Sp
	Sol
	Sp
	Sp
	Sol

	Centaurea scabiosa 


	Sol
	Sol
	Sol-sp
	Sol
	Sol

	Dianthus andrzejowskianus 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol-sp

	Dianthus uralensis 
	Un
	Un
	Un
	Un
	Un

	Salvia tesquicola 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sp

	Astragalus sulcatus 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Poa stepposa 
	Sp
	Sol
	Sol-sp
	Sol-sp
	Sol



	Koeleria gracilis
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Сообщество 
	Тырсово-ковыльное (Stipa zalesskii - S.capillata)
	Пырейно-тырсово-ковыльное (Stipa zalesskii - S.capillata-Elytrigia pruinifera)
	Тырсово-пырейно-ковыльное (Stipa zalesskii - Elytrigia pruinifera – S.capillata)
	Пырейно-тырсово-ковыльное Stipa zalesskii - S.capillata-Elytrigia pruinifera
	Типчаково-ковыльно-тырсовая Stipa capillata - S.zalesskii – Festuca valesiaca


Таблица 3

Площадка 2

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)


	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa lessingiana 
	Cop2
	Sp
	Sp
	Sp-cop1
	Sp - Cop1

	Fritillaria ruthenica 
	Un
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Pulsatilla patens 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Verbascum phoeniceum
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Festuca valesiaca
	Cop1
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sp

	Spiraea crenata 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Galium octonarium 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sp-sol
	Sol

	Plantago media 
	Sol
	Sol
	Sp-sol
	Sol
	Sol

	Dianthus andrzejowskianus
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Stipa capillata
	Sp-cop1
	Cop1
	Sp-cop1
	Sp-cop1
	Cop2

	Phlomis tuberosa 
	Sol
	Sol
	Sol
	sp - sol


	Sol

	Crinitaria vilosa 
	Cop1
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Potentilla humifusa 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol-Un

	Eremogone koriniana 
	Un
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol-un

	Melampyrum arvense
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Sol
	

	Veronica incana 
	Sol
	Sol
	Sol


	Sol
	Sol

	Trifolium montanum 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Gypsophila paniculata 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Arenaria longifolia 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Fumaria schleicheri 
	Un-sol
	Sol
	Sol-un
	Un
	Un

	Cеrasus fruticosa 
	Sol-un
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Veronica spicata 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Euphorbia seguierana 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Un

	Linaria debilis 
	Un
	Sol
	Sol-un
	Un
	

	Heracium virosum 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Salvia. stepposa 
	Sol-un
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Onosma simplicissima 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Echinops ritro 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Astragalus testiculatus 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Sedum telephium
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Linaria genistifolia 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Crinitaria tatarica 
	Sol-sp
	Sp
	Sp-Sol
	Sp
	Sp

	Artemisia pontica 
	Sol
	Sol-un
	Sol
	Un
	Un

	Astragalussulcatus 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Nepeta pannonica 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Medicago romanica 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Сообщество 
	грудницево-типчаково-ковылковая

(Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Crinitaria vilosa)
	Грудницево–ковылково - тырсовое (Stipa capillata –Stipa lessingiana- Crinitaria vilosa)
	Грудницево–ковылково - тырсовое (Stipa capillata –Stipa lessingiana- Crinitaria vilosa)
	Грудницево–ковылково - тырсовое (Stipa capillata –Stipa lessingiana- Crinitaria vilosa)
	Грудницево–ковылково - тырсовое (Stipa capillata –Stipa lessingiana- Crinitaria vilosa)


Таблица 4

Площадка 3

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa lessingiana 
	Cop2
	Сop1 
	Cop1
	Cop2
	Cop2

	 Artemisia marshalliana 
	Sp 
	Sp-cop1
	Sp -cop1
	Sp-cop1
	Cop1

	Valeriana tuberosa 
	Sol 
	Sol 
	Sp-Sol 
	Sol 
	sol

	Euphorbia seguierana 
	Sp-sol
	Sp-сop2
	Sp-сop2
	Cop1-sp 
	sp

	Iris pumila 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol 
	Sol 

	Verbascum phoeniceum 
	Sp-sol 
	Sp 
	Sp-sol
	Sp 
	Sp-sol

	Allium decipiens 
	Sp-sol
	Sp 
	Sp
	Sp 
	Sp 

	Festuca valesiaca 
	Cop1-2
	Cop1
	Cop1-sp
	Cop1
	Cop1-sp

	Koeleria cristata 
	Sp-sol
	Sp 
	Sol -sp
	Sp-sol 
	Sp

	Artemisia austriaca 
	Sp 
	Sp 
	Sp 
	Sp 
	Sp-sol

	Crinitaria vilosa
	Sp 
	Sp 
	Sp 
	Sp 
	Sp 

	Galium octonarium
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Eremogone koriniana 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	

	Veronica incana 
	Sol 
	Sp 
	Sp-sol
	Sol 
	Sol 

	Allium flavescens 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol
	Sol 

	Ястребинка луговая
	Sp-sol 
	Sol
	Sp-sol
	Sp 
	Sol 

	Scorzonera austriaca 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Centaurea marschalliana 


	Sp-sol
	Sp 
	Sp 
	Sp 
	Sp-sol

	Potentilla humifusa 
	Sp
	Sp 
	Sp-sol
	Sp 
	Sol 

	Medicago romanica 
	Sp 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Sedum stepposum 
	Sp-sol 
	Sol 
	Sol-un
	Sol 
	Un 

	Spirae hypericifolia 
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Un 
	Sol 

	Galatella punctata 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol-un

	Dianthus andrzejowskianus 
	Sp 
	Sol 
	Sol-un
	Un 
	Un 

	Dianthus uralensis 
	Sp-sol
	Un
	Un
	Un 
	Un 

	Helysarum argyrophyllum 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	
	разнотравно-типчаково-ковылковом сообществе Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Artemisia marshalliana - Euphorbia seguierana
	разнотравно-типчаково-ковылковом сообществе Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Artemisia marshalliana - Euphorbia seguierana
	разнотравно-типчаково-ковылковом сообществе Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Artemisia marshalliana - Euphorbia seguierana
	разнотравно-типчаково-ковылковом сообществе Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Artemisia marshalliana - Euphorbia seguierana
	разнотравно-типчаково-ковылковом сообществе Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Artemisia marshalliana - Euphorbia seguierana


Таблица 5

Площадка 4

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa zalesskii 
	Sp-cop1
	Cop1-2
	Cop1
	Cop1
	Cop2

	Astragalus wolgensis 
	Sol
	Sol
	Sol-sp
	Sol
	Sol

	Hedysarum grandiflorum 
	Sol
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sol

	Salvia stepposa 
	Sol-sp
	Sp
	Sp
	Sp-sol
	Sp

	Nepeta pannonica 
	Sp 
	Sp
	Sp-sol
	Sp-sol
	Sp

	Potentilla humifusa 
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sol-sp

	Iris pumila 
	Sp-sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sp

	Trifolium montanum 
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sp-sol

	Verbascum phoeniceum
	Sol 
	Sol
	Sol-sp
	Sol
	Sp

	Valeriana tuberosa 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Un

	Allium decipins 
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Un

	Festuca valesiaca 
	Cop1 
	Cop1
	Cop1-sp
	Cop1
	Cop1

	Scorzonera austrica 
	Sp 
	Sp
	Sol
	Sp - Sol
	Sol

	Gypsophila paniculata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Stipa capillata 
	Cop2
	Cop1
	Cop1-sp
	Cop1
	Cop1

	Euphorbia seguierana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Scabiosa isetensis 
	Un-sol 
	Sp
	Sp-sol
	
	Sol

	Centaurea marschalliana 
	Sp-sol 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sol

	Echinops ritro 
	Sp-sol 
	Sol
	Sp-sol
	Sp
	Sol -Sp

	Eremogone koriniana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Galatella divaricata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Artemisia pontica 
	Sp-sol 
	Sp
	Sp-sol


	Sol -Sp
	Sol

	Pulsatilla patens 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Onosma simplicissima 
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Un
	Un

	Heracium virosum
	Sp 
	Sol
	Sol
	Sol-sp
	Sol

	 Linaria debilis 
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Un
	Un

	Artemisia austriaca 
	Sol-sp 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	 Dianthus Uralensis 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Un

	Veronica incana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Galium octonarium 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Koeleria cristata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Knautia arvensis 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Sedum stepposum 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Trinia muricata
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Medicago romanica 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Crinitaria vilosa 
	Sp 
	Sol
	Sol
	Sol-sp
	Sol

	Сообщество 
	Залесскоковыльно-типчаково-тырсовое

Stipa zalesskii + Festuca valesiaca + Stipa.capillata
	Тырсово-типчаково-Залесско ковыльная

Stipa zalesskii + Festuca valesiaca + Stipa.capillata
	Тырсово-типчаково-Залесско ковыльная Stipa zalesskii + Festuca valesiaca + Stipa.capillata
	Тырсово-типчаково-Залесско ковыльная

Stipa zalesskii + Festuca valesiaca + Stipa.capillata
	Тырсово-типчаково-Залесско ковыльная

Stipa zalesskii + Festuca valesiaca + Stipa.capillata


Таблица 6

Площадка 5

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa lessingiana 
	Cop2
	Cop1
	Cop1-sp
	Cop1
	Cop1

	Festuca valesiaca 
	Cop1
	Cop1
	Sp
	Sp-cop1
	Cop1

	Crinitaria villosa 
	Sol-sp
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sp

	Sedum stepposum
	Un 
	Sol
	Sol
	Un
	Un

	Artemisia austriaca
	Sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp-cop1

	Potentilla impolita
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Centaurea marshalliana 
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Verbascum phoenicum 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol-sp
	Sol

	Euphorbia seguierana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Stipa zalesskii 
	Sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Falcaria vulgaris 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Helichrysum arenarium 
	Sol 
	Sp-sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Galium octonarium 
	Sp-sol
	Sol
	Sol
	Sol-sp
	Sol-sp

	Eremogone koriniana 
	Sp 
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sp

	Scorzonera austriaca 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Medicago romanica 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Allium flavescens 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Sol

	Сообщество 
	Типчаково-ковылковое

(Stipa lessingiana + Festuca valesiaca)
	Типчаково-ковылковое
(Stipa lessingiana + Festuca valesiaca)
	Типчаково-ковылковое
(Stipa lessingiana + Festuca valesiaca)
	Разнотравно-типчаково-ковылковое
(Stipa lessingiana + Festuca valesiaca)
	Типчаково-ковылковое (Stipa lessingiana + Festuca valesiaca) 


Таблица 7

Площадка 6

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa lessingiana 
	Cop2
	Cop3
	Cop3-2
	Cop2
	Cop2

	Sedum telephium
	Un-sol
	Sp-sol
	Sol 
	Un 
	Sp 

	Achillea nobilis
	Sp 
	Cop1
	Sp 
	Sp-cop1
	Sp 

	Chamaecytisus ruthenicus 
	Sp 
	Sp 
	Sp 
	Sp 
	Sp 

	Artemisia austriaca
	Sp 
	Sol 
	Sol 
	Sp 
	Sol-sp

	Verbascum phoeniceum
	Sp-sol 
	Sp 
	Sol-Sp 
	Sp-sol
	Sol 

	Centaurea marshalliana
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Galium ruthenicum 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Veronica incana 
	Un-sol 
	un
	un
	un
	un

	Gypsophila paniculata 
	Un 
	Sol 
	Sol-un
	Un 
	Un 

	Spiraea crenata 
	Sol 
	Un 
	Un 
	Un-sol
	Un 

	Festuca valesiaca
	Sp 
	Sp-sol
	Sp-sol
	Sp 
	Sp-sol

	Allium flavescens 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Potentilla humifusa 
	Sp-sol
	Sp 
	Sp 
	Sp 
	Sp-sol

	Allium rubens 
	Un-sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol-un
	Sol 

	Crinitaria vilosa 
	Cop1
	Sp 
	Sp-sol
	Sol 
	Sp 

	Scorzonera austriaca 
	Sp 
	Un 
	
	
	

	Falcaria vulgaris 
	Un 
	Sol 
	Sol –un
	Un 
	Un 

	Eremogone koriniana
	Sp-sol 
	Sp 
	Sp-sol
	Sp 
	Sp-sol

	Iris pumila
	Sol 
	Sol 
	Sol-un
	Sol 
	Sol 

	Euphorbia seguierana 
	Sol 
	Sol 
	Sol
	Sol 
	Sol-sp

	Chaerophyllum prescottii 
	Un-sol 
	Sol 
	Un 
	Un 
	

	Medicago romanica
	Un 
	Sol 
	Un 
	Un 
	Un 

	Сообщество 
	Тысячелистниково-грудницево-лессингоковыльное (Stipa lessingiana- Crinitaria vilosa- Achillea nobilis)
	Грудницево-тысячелистниково-лессингоковыльное (Stipa lessingiana- Achillea nobilis- Crinitaria vilosa)
	Лапчатково-тысячелистниково-лесингоковыльное (Stipa lessingiana- Achillea nobilis- Potentilla humifusa)
	Песчанково-тысчелистниково-лессингоковыльное (Stipa lessingiana- Achillea nobilis- Eremogone koriniana)
	Тысячелистниково-грудницево-лессингоковыльное (Stipa lessingiana- Crinitaria vilosa- Achillea nobilis)


Таблица 8

Площадка 7

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Festuca valesiaca
	Cop2
	Cop2
	Cop2
	Cop2
	Cop1-2

	Tulipa biebersteiniana 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp-sol
	Sp

	Allium flavescens 
	Un-sol 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Astragalus wolgensis 
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp -sol

	Iris pumila L.
	Un 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Euphorbia seguierana 
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp –sol

	Verbascum phoeniceum 
	Sp 
	Sp
	Sp-sol
	Sp-sol
	Sol - Sp

	Artemisia austriaca
	Sp 
	Cop1
	Cop1-sp
	Sp
	Cop1

	Potentilla humifusa 
	Sp 
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sp

	Traxacum offinale
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Sol

	Stipa lessingiana 
	Sp-cop1
	Cop1
	Cop1
	Cop2-1
	Cop1

	Elytrigia pruinifera
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Galium octonarium 
	Sp 
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sp-sol

	Convolyulus arvensis 
	Sol 
	Sp-sol
	Sol
	Sol
	Sp

	Astragalus tauricus 
	
	Sol
	Un
	
	

	Cеrasus fruticosa 
	Sp-sol
	Sp
	Sp-sol
	Sol - Sp
	Sp

	Chaerophyllum prescottii 
	
	Un
	Un
	
	

	Gypsophila paniculata 
	Sol-sp
	Sp-sol
	Sol
	Sol-sp
	Sol

	Silene multiflora 
	Un 
	Sol
	Sol
	Un
	Un

	Veronica incana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Veronica spicata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Un

	Linaria dracunculus
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Plantago media 
	Sol 
	Sol
	Sol-sp
	Sol
	Sol

	Medicago romanica 
	Sol-sp
	Sol
	Sol-un
	Sol
	Sol

	Phlomis tuberosa
	Sol 
	Sol
	Sol-un
	Sol
	Sol

	Koeleria cristata 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Poa stepposa
	Sp 
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sol-sp

	Helictotrichon desertorum 
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp-sol
	Sol

	
	Типчаково-ковылковая Stipa lessingiana- Festuca valesiaca
	полынково-ковылково-типчаковое (Festuca valesiaca - Stipa lessingiana - Artemisia austriaca)
	полынково-ковылково-типчаковое (Festuca valesiaca - Stipa lessingiana - Artemisia austriaca)
	полынково-ковылково-типчаковое (Festuca valesiaca - Stipa lessingiana - Artemisia austriaca)
	полынково-ковылково-типчаковое (Festuca valesiaca - Stipa lessingiana - Artemisia austriaca)


Таблица 9

Площадка 8

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa lessingiana
	Cop2
	Cop12
	Cop1-2
	Cop1-2
	Cop1-2

	Adonis wolgensis
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Pulsatilla patens 
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sp-sol

	Achillea nobilis 
	Sp 
	Cop1
	Cop1-sp
	Sp
	Sp

	Centaurea marshalliana
	Sol 
	Sp
	Sp
	Sol
	Sol

	Sedum stepposum 
	Sol 
	Sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Artemisia marshalliana 
	Sp-sol 
	Cop1
	Cop1
	Cop1-sp
	Cop1

	Astragalus wolgensis 
	Sol 
	Sp-sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Euphorbia seguierana 
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sp-sol

	Verbascum phoeniceum
	Sol 
	Sp
	Sp
	Sol
	Sol

	Chamaecytisus ruthenicus 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Valeriana tuberosa
	Un-sol 
	Sol
	Un
	Un
	Un

	Alyssum tortuosum 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Gypsophila paniculata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Echinops ritro 
	Sol-un 
	Sol
	Sol
	Un
	Un

	Veronica incana 
	Un 
	Sol
	Sol
	
	Sol

	Heracium virosum
	
	Sol
	
	
	

	Onosma simplicissima
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Linaria genistifolia 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Chaerophyllum prescottii 
	Un-sol 
	Sol
	Sol-un
	Un
	

	Salvia tesquicola 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Veronica spicata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol -sp

	Melampyrum arvense
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Linaria debilis 
	Un 
	Sol
	Sol
	
	

	Dianthus andrzejowskianus 
	Sol-un 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Gaium octonarium 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Scabiosa isetensis 
	Sol
	Un
	Sol-un
	Sol
	Sol

	Falcaria vulgaris 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Medicago romanica 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Silene multiflora 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Plantago media 
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Sol

	Artemisia austriaca 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Crinitaria tatarica 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Potentilla humifusa
	Sol 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Koeleria cristata
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Festuca valesiaca
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp- Sol
	Sp

	Poa stepposa 
	Sp-sol
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sol

	
	Тысячелистниково-типчаково-лессингоковыльное 

Stipa lessingiana- Festuca valesiaca- Achillea nobilis
	Маршалополынково-тысячелистниково- лессингоковыльное 

Stipa lessingiana- - Artemisia marshalliana - Achillea nobilis
	Маршалополынково-тысячелистниково-лессингоковыльная
Stipa lessingiana - Artemisia marshalliana - Achillea nobilis
	Маршалополынково-лессингоковыльная Stipa lessingiana - Artemisia marshalliana 

	Маршалополынково-лессингоковыльгая Stipa lessingiana - Artemisia marshalliana 


Таблица 10

Площадка 9

	 Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Festuca valesiaca
	Sp-cop1
	Cop1
	Cop1
	Cop1
	Cop1

	Fragaria viridis 
	Cop1
	Cop1
	Cop1 - Sp
	Cop1-sp
	Cop1

	Achillea nobilis
	Sol 
	Sp
	Sp
	Sol
	Sol

	Salvia tesquicola 
	Sol 
	Sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Trifolium рratense
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Artemisia austriaca 
	Sp-cop1
	Cop1
	Cop1-sp
	Sp-cop1
	Cop1

	Linaria altaica 
	
	Sol
	
	
	

	Spiraea crenata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Lavatera thuringiaca 
	Un 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Vicia craссф 
	Un 
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Sol-sp

	Plantago lanceolata 
	Un-sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Stipa lesingiana
	Cop2-3
	Sol-sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Veronica incana 
	Un 
	Sol
	Un
	
	

	Phlomis tuberosa 
	Un 
	Sol
	Un
	
	Sol

	Galium octonarium 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Bromopsis intermis 
	Sol 
	Sp
	Sol
	Sol
	Sol-sp

	Falcaria vulgaris 
	Un 
	
	
	
	Sol-un

	Artemisia lerchiana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Origanum vulgare 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Sanguisorоa officinalis 
	Un-sol 
	Sol
	Sol-un
	Un
	

	Sonchus arvensis
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Tulipa biebersteiniana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Verbascum phoeniceum
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Euphorbia seguierana
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sol

	Traxacum offinale
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Potentilla humifusa 
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Thymus marshallianus
	Cop1
	
	
	
	

	Сообщество 
	Типчаково-зеленоземлянично-чабрецово-лессингоковыльное (Stipa lesingiana-Thymus marshallianus-Fragaria viridis-Festuca valesiaca
	Землянично-австрийскополынково-типчаковая
Festuca valesiaca- Artemisia austriaca- Fragaria viridis
	Землянично-австрийскополынково-типчаковая
Festuca valesiaca- Artemisia austriaca- Fragaria viridis
	Землянично-австрийскополынково-типчаковая
Festuca valesiaca- Artemisia austriaca- Fragaria viridis

	Землянично-австрийскополынково-типчаковая
Festuca valesiaca- Artemisia austriaca- Fragaria viridis



Таблица 11

Площадка 10

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa zalesskii 
	Sp 
	Sp-cop1
	Sp
	Sp
	Sp

	Elytrigia pruinifera 
	Sp 
	Cop1
	Cop1-sp
	Sp
	Sp-cop1

	Festuca valesiaca
	Cop1
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Artemisia marshalliana 
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sol

	Astragalus wolgensis 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Nepeta ucrainica 
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Medicago romanica 
	Sol-sp
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Verbascum phoeniceum 
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Crinitaria vilosa 
	Sol-sp
	Sol-un
	Sol
	Sol
	Sol

	Agropyron cristatum 
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Helictotrichon desertorum 
	Cop1-sp
	Cop2
	Cop1-2
	Cop1-sp
	Cop1

	 Galium octonarium 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Euphorbia seguierana 
	Un-sol
	Sol
	Sol
	
	Sol

	Artemisia austriaca 
	Sol 
	Un
	Un-sol
	Sol
	Sol

	Veronica incana 
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Falcaria vulgaris 
	Un 
	Sol
	Un
	
	Sol

	Potentilla humifusa
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Un
	

	Trinia muricata
	Sol-un
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Sol

	Heracium virosum
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Certaurea scabiosa 
	Sol-sp
	Sol
	Sol-un
	Un
	Sol

	Stipa lessingiana 


	Cop1
	Cop1
	Cop1-sp
	Cop1
	Cop1

	Сообщество 
	Овсецово-типчаково-ковылковое 

Stipa lessingiana- Festuca valesiaca- Helictotrichon desertorum

	пырейно –ковылково – овсецовое (Helictotrichon desertorum - Stipa lessingiana - Elytrigia pruinifera
	пырейно –ковылково – овсецовое (Helictotrichon desertorum - Stipa lessingiana - Elytrigia pruinifera
	пырейно –овсецово - ковылковое (Stipa lessingiana- Helictotrichon desertorum - - Elytrigia pruinifera
	пырейно –ковылково – овсецовое (Helictotrichon desertorum - Stipa lessingiana - Elytrigia pruinifera


Таблица 12

Площадка 11

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Artemisia austriaca
	Sol-sp
	Sp-Cop1
	Sp
	Sp
	Sp-cop1

	Crinitaria villosa 
	Sp 
	Sp-Cop1
	Sp-сop1
	Sp-cop1
	Sp - сop1

	Stipa zalesskii 
	Cop2
	Cop1-2
	Cop1-2
	Cop1-2
	Cop1-2

	Pedicularis dasystachys 
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp-sol

	Pulsatilla patens 
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sp -sol

	Salvia stepposa 
	Sol-sp
	Sol
	Sol-sp
	Sp
	Sp

	Centaurea marschalliana 
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp-sol
	Sp

	Nonea rossica
	Sol 
	Sol
	Sol-un
	Un
	Un

	Verbascum phoeniceum
	Sp-sol 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp-sol

	Valeriana tuberosa 
	Sol-un
	Sol
	Un
	Un
	Un-sol

	Elytrigia pruinifera 
	
	Sp
	Sp
	Sp-sol
	Sol

	Potentilla humifusa 
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sol

	Festuca valesiaca 
	Sp
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sp-sol

	Heracium virosum
	Sol-sp
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sp

	Poa stepposa
	Sp-sol
	Sol
	Sp-sol
	Sp
	Sp-sol

	Lathyrus pallescens 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Vicia cracks 
	
	Sol
	
	
	

	Allium rubens 
	Un 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Dianthus andrzejowskianus 
	Sol-un
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Galium octonarium 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Arenaria 

longifolia
	Sol-un 
	Sol
	Sol
	
	Un

	Achillea nobilis 
	Sp-sol 
	Un
	Sol
	Sol
	Sol

	Melampyrum arvense
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Plantago media 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Echinops ritro 
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Sol

	Gypsophila paniculata 
	Un 
	Sol
	Sol-un
	
	Un

	Scorzonera austriaca 
	Un 
	Sol
	Sol
	Sol –un
	

	Adonis wolgensis
	Un 
	Sol
	Sol
	
	

	Veronica incana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Asparagus polyphyllus 
	Un 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Sedum telephium
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Medicago romanica 
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Un
	Un

	Nepeta pannonica 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Onoama simplicissima 
	Sol-un
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Linaria vulgaris
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	
	типчаково-грудницево-залесскоковыльное 

Stipa zalesskii- Crinitaria villosa- Festuca valesiaca
	полынково-грудницево-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Crinitaria villosa - Artemisia austriaca
	полынково-грудницево-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Crinitaria villosa - Artemisia austriaca
	полынково-грудницево-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Crinitaria villosa - Artemisia austriaca
	полынково-грудницево-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Crinitaria villosa - Artemisia austriaca


Таблица 13

Площадка 12

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Adonis wolgensis
	Sol
	Sp
	Sol
	Sol-sp
	Sol

	Valeriana tuberosa 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Crinitaria villosa 
	Sol-sp 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Astragalus sulcatus
	Sp-sol 
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Sedum stepposum
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Verbascum phoenicum
	Sp 
	Sp
	Sp
	Sp-sol
	Sol

	Allium flavescens 
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Un
	Un

	Euphorbia seguierana 
	
	Sol- Un
	Sol -Un
	
	

	Astragalus wolgensis 
	Sp 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Stipa zalesskii 
	Cop1-2
	Cop2
	Cop2-1
	Cop1
	Cop1

	Festuca valesiaca 
	Cop1
	Cop1
	Cop1
	Cop1
	Cop1

	Scorzonera austrica 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Сообщество 
	Типчаково-ковылковое Stipa lessingiana + Festuca valesiaca
	Типчаково-ковылковое Stipa lessingiana + Festuca valesiaca
	Типчаково-ковылковое Stipa lessingiana + Festuca valesiaca
	Типчаково-ковылковое Stipa lessingiana + Festuca valesiaca
	Типчаково-ковылковое Stipa lessingiana + Festuca valesiaca


Таблица 14

Площадка 13

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Euphorbia seguierana 
	Un 
	Sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Stipa zalesskii 
	Cop2-3
	Cop1
	Cop1
	Cop1
	Cop1-2

	Festuca valesiaca 
	Sp-cop1
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Verbascum phoeniceum
	Sol 
	Sp-sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Nepeta pannonica 
	Sol-un 
	Sol
	Un
	Un
	Sol

	Phlomis tuberosa 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Crinitaria villosa 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Allium globosum 
	Un 
	Un
	Un
	Un
	

	Artemisia austriaca
	Sol-sp
	Sol
	Sol
	Sol-sp
	Sol

	Chamaecytisus ruthenicus 
	Un 
	Sol
	Sol-un
	Sol
	Un

	Scorzonera austrica 
	Sol 
	Sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Poa stepposa
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sol

	Gypsophila paniculata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Heracium virosum 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Echinops ritro 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Allium rubens 
	Un-sol
	Sol
	Sol-un
	Un
	Un –sol

	Veronica incana 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Linaria debilis 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Galium octonarium 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Melampyrum arvense
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Falcaria vulgaris 
	Sol-un 
	Sol
	Sol-un
	Un
	Un-sol

	Astragalus wolgensis 
	Un 
	 Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Astragalus sulcatus 
	Sol 
	 Sol
	Sol
	
	

	Asparagus polyphyllus 
	Sol-un 
	 Sol
	Sol-un
	Un
	Un

	Spiraea crenata 
	Sol 
	 Un
	Un
	Sol-un
	Un

	Medicago romanica 
	Un-sol
	Sol
	Un
	
	

	Koeleria cristata
	Cop1-2
	
	
	
	

	Dianthus andrzejowskianus
	Sp
	
	
	
	

	Centaurea marshalliana
	Sp 
	
	
	
	

	
	Типчаково-тонконогово-залесскоковыльное

Stipa zalesskii- Koeleria cristata- Festuca valesiaca
	типчаково-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Festuca valesiaca
	типчаково-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Festuca valesiaca
	типчаково-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Festuca valesiaca
	типчаково-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Festuca valesiaca


Таблица 15

Площадка 14
	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Scorzonera austrica 
	Sol 
	Sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Stipa zalesskii 
	Cop1-2
	cop1
	cop1
	cop1
	cop1

	Artemisia austriaca
	Sol-sp
	Sp
	Sp-sol
	Sp
	Sp

	Astragalus wolgensis.
	Sp 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Valeriana tuberosa 
	Un 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Hedysarum razoumovianum 
	Un 
	Un
	Un-sol
	Un
	Un-sol

	Crinitaria villosa 
	Sp-sol 
	Sol
	Sp - cop1
	Sp
	Sol-sp

	Spiraea crenata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Verbascum phoeniceum
	Sol-sp
	Sol
	Sp-sol
	Sp-sol
	Sp-sol

	Crinitaria tatarica 
	Sol-sp
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp

	Iris pumila 
	Un-sol
	Sol
	Sol
	Un
	

	Hedysarum grandiflorum 
	Sp-sol 
	Sp
	Sol
	Sol-sp
	Sol

	Centaurea marschalliana 
	Sp 
	Sol
	Sol
	Sol
	Un

	Astragalus testiculatus 
	Sol 
	Sol
	Sp-sol
	Sol
	Sol

	Artemisia lerchiana 
	Sol 
	Sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Potentilla humifusa 
	Sol-sp
	Sol - Sp
	Sol
	Sol
	Sol

	Trinia muricata 
	
	Un
	
	
	Un

	Poa stepposa)
	Sp-sol 
	Sp
	Sol
	Sp-sol
	Sol

	Allium flavescens
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	
	Un

	Festuca valesiaca 
	Cop1
	Sp-cop1
	Sp -cop1
	Cop1
	Sp-cop1

	Heracium virosum 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Dianthus andrzejowskianus
	Sp 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Scabiosa isetensis
	Sp-sol
	Sp - sol
	Sp
	Sp
	Sp

	Knautia arvensis 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Koeleria cristata
	Cop1-2
	
	
	
	

	Сообщество 
	Типчаково-тонконогово-залесскоковыльное (Stipa zalesskii- Koeleria cristata- Festuca valesiaca)
	типчаково-залесскоковыльное (Stipa zalesskii - Festuca valesiaca)
	грудницево-типчаково-залесскоковыльное (Stipa zalesskii - Festuca valesiaca- Crinitaria villosa)
	типчаково-залесскоковыльное (Stipa zalesskii - Festuca valesiaca)
	типчаково-залесскоковыльное (Stipa zalesskii - Festuca valesiaca)


Таблица 16

Площадка 15

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa zalesskii 
	Cop1
	Cop2
	Cop2
	Cop2
	Cop2

	Festuca valesiaca 
	Cop1-sp
	Cop1
	Cop1-sp
	Sp-cop1
	Cop1

	Crinitaria vilosa 
	Sp-sol
	Sp
	Sp
	Sp
	Sp-cop1

	Scorzonera austriaca 
	Un 
	Sol
	Sol-un
	
	

	Gypsophila paniculata
	Un 
	Sol
	Sol-un
	
	

	Verbasum phoeniceum 
	Un 
	Sol
	Sol
	Un
	Un

	Astragalus wolgensis 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Medicago romanica 
	Sol-sp
	Sp-sol
	Sol
	
	Un

	Oxytropis spicata 
	Un 
	Sol
	Sol
	
	

	Poa stepposa 
	Sp-sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Spiraea crenata 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Achillea nobilis 
	Sp
	Sol-sp
	Sol-sp
	Sp
	Sol

	Alyssum tortuosum 
	Un-sol
	Un
	Un
	
	Un

	Artemisia austriaca 
	Sol 
	Sp-sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Pedicularis dasystachys 
	
	Un
	Un
	
	

	Potentilla humifusa
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	

	Koeleria cristata 
	Un-sol 
	Sol
	Sol
	Un
	

	Palimbia salsa 
	Un-sol
	
	
	Un
	

	Eryngium planum 
	Un-sol
	
	
	Un
	Sol

	Scabiosa isetensis 
	Un-sol 
	
	
	Un
	

	Salvia tesquicola
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	
	Тысячелистниково-типчаково-залесскоковыльное

Stipa zalesskii- Festuca valesiaca- Achillea nobilis
	Грудницево-типчаково-ковыльное Stipa zalesskii- Festuca valesiaca- Crinitaria vilosa
	Грудницево-типчаково-ковыльное Stipa zalesskii- Festuca valesiaca- Crinitaria vilosa
	Грудницево-типчаково-ковыльное Stipa zalesskii- Festuca valesiaca- Crinitaria vilosa
	Грудницево-типчаково-ковыльное Stipa zalesskii- Festuca valesiaca- Crinitaria vilosa


Таблица 17

Площадка 16

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa zalesskii 
	Sp-cop1
	Cop1
	Cop1-2
	Cop1
	Cop1

	Crinitaria vilosa
	Sp-sol 
	Sp-cop1
	Sp 
	Sp 
	Sp 

	Artemisia austriaca 
	Sol 
	Sp-sol
	Sp 
	Sol 
	Sol 

	Lathyrus pallescens 
	Sol 
	Sol 
	Un 
	
	

	Festuca valesiaca 
	Sp-sol 
	Sp-sol
	Sp 
	Sol 
	Sol-sp

	Galium octonarium 
	Sol-un
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	

	Asparagus polyphyllus 
	Un-sol
	Sol-un 
	Un 
	Un 
	Un 

	Allium decipins 
	Un 
	
	Un 
	Un 
	Un 

	Iris pumila
	Un-sol 
	Sol-un 
	Un 
	Un 
	Un 

	Dracocephalum thymiflorum 
	
	
	Sol 
	
	

	Gypsophila paniculata 
	Sol 
	
	Un 
	Un 
	Un 

	Poa stepposa
	Sol 
	Sol-sp
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Pheum phleoides
	Sol-un 
	Sol 
	Un 
	Sol 
	Sol-un

	Salvia tesquicola 
	Sol 
	Sol 
	Sol-un 
	Sol 
	Sol 

	Koeleria cristata 
	Sol-un 
	Sol 
	Sol 
	Un 
	

	Tulipa biebersteiniana 
	Sol
	Sol-un
	Un 
	Sol 
	Sol 

	Silene multiflora 
	Un 
	Un 
	Un 
	Un 
	Un 

	Fragaria viridis 
	Sol 
	Sol-sp
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Genista tinctoria 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Oxytropis spicata 
	Un-sol 
	Un 
	Sol 
	Un 
	Un 

	Astragalus macropus 
	Sol-un 
	Un 
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Spiraea crenata 
	Sol 
	Sol 
	Sol-sp
	Sp 
	Sol 

	Rhinanthus minor 
	Un-sol 
	
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Eryngium planu 
	Sol-un 
	
	Un 
	Un 
	

	Phlomis tuberosa 
	Un 
	Sol 
	Sol-un
	Un 
	Sol 

	Plantago media 
	Sol 
	Sol-un
	Un 
	Sol 
	Sol 

	Achillea nobilis 
	Sol 
	Sol-un
	Sol 
	Sol 
	Sol 

	Melampyrum arvense
	Un 
	Sol-un
	Sol 
	Un –sol 
	Sol 

	Rumex confertus 
	Un 
	Un 
	Un 
	Un 
	Un 

	
	Грудницево-типчаково-залесскоковыльное Stipa zalesskii - Festuca valesiaca- Crinitaria vilosa
	грудницево - залесскоковыльное Stipa zalesskii - Crinitaria vilosa
	грудницево - залесскоковыльное Stipa zalesskii - Crinitaria vilosa
	грудницево - залесскоковыльное Stipa zalesskii - Crinitaria vilosa
	грудницево - залесскоковыльное Stipa zalesskii - Crinitaria vilosa


Таблица 18

Площадка 17

	Название растения
	Квазинатуральное сообщество (1996 год)
	2001
	2002
	2003
	2004

	Stipa lessingiana
	Cop2
	Cop2
	Cop2
	Cop2
	Cop2

	Festuca valesiaca 
	Cop1
	Sp-cop1
	Cop2
	Cop1-2
	Cop2

	Crinitaria vilosa 
	Cop1
	Sp
	Cop1
	Sp-sol
	Sp

	Artemisia austriaca 
	Sol 
	Sp-sol
	Sp
	Sp-sol
	Sp

	Verbasum phoeniceum 
	Un-sol
	Sol
	Sol-un
	Un
	Un

	Spiraea hypericifolia 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol-un
	Sol -un

	Phlomis tuberosa 
	Un-sol 
	Sol
	Sol-un
	Un
	Un-sol

	Koeleria cristata 
	Un 
	Sol
	Sol
	
	

	Tulipa biebersteiniana 
	Sol-un
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Poa stepposa 
	Sol 
	Sp
	Sp-sol
	Sol
	Sol

	Eremogone koriniana
	
	Sol
	Sol
	
	Sol

	Alyssum tortuosum 
	Un-sol 
	Un
	
	Un
	

	Astragalus wolgensis
	Sol-sp 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Galium octonarium 
	Sol 
	Sol
	Sol
	Sol
	Sol

	Salvia tesquicola
	Sp-sol 
	Sol
	Sol-un
	Sol -sp
	Sol

	Dianthus andrzejowskianus
	Un-sol
	Sol-un
	Un
	Un
	Sol

	Iris pumila
	Un 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Euphorbia seguierana 
	Un 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Asparagus polyphyllus 
	Un 
	Un
	Un
	
	Un

	Plantago media 
	Un-sol 
	Un
	Sol
	Sol-un
	Un

	Scabiosa isetensis 
	Sol-un
	Un
	Un-sol
	Sol
	Sol

	Echinops ritro 
	Un-sol 
	Un
	Un
	Un
	Un

	Oxytropis spicata 
	
	Sol
	Sol
	
	

	Сообщество 
	Грудницево-типчаково-лессингоковыльное- Stipa lessingiana- Festuca valesiaca- Crinitaria vilosa
	типчаково-лессингоковыльное - Stipa lessingiana - Festuca valesiaca
	грудницево-типчаково-лессингоковыльное Stipa lessingiana - Festuca valesiaca - Crinitaria vilosa
	грудницево-типчаково-лессиногоковыльное Stipa lessingiana Festuca valesiaca - Crinitaria vilosa
	грудницево-типчаково-лессингоковыльное Stipa lessingiana Festuca valesiaca - Crinitaria vilosa
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		август		19.7		2.4

				21.5		3.1

				15.4		6.3

		сентябрь		13.7		18.1

				13.7		1.1

				10.1		27.4

		октябрь		6.1		17

				5.4		36.6

				0.3		20.7

		ноябрь		2.8		20.9

				0.6		11.7

				-6.7		8.1

		декабрь		-15		0

				-11.9		15

				-7.8		8.8





Лист4

		





Диаграмма3

		-12.2		13.7

		-6		7.1

		-2.4		11

		-7.8		6.9

		-1.8		12.1
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		2.8		19.6

		-0.2		8.6

		4		14.7
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		12.2		2.9

		11.7		18.1

		9		8.6

		17.3		12

		17.2		30.3

		17.9		35.4

		22.5		0

		20.2		6.7

		23.8		0.3

		22.5		7.2

		17.6		0

		13.4		48.8

		16.4		0

		14		8.3

		14.9		10.8

		7.9		5.8

		2.3		6.9

		6.1		3.6

		-0.4		27.2

		2.2		8.4

		-2.9		10.1

		-20.5		7.8

		-17.8		4.8

		-21.8		7.5
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Ход температур и количества осадков за вегетационный период МС "Беляевка" 2002 по декадам (три замера в месяц)



Лист3

		январь		-12.2		13.7

				-6		7.1

				-2.4		11

		февраль		-7.8		6.9

				-1.8		12.1

				-2.4		0

		март		-2		17.2

				0.5		5.8

				2.8		19.6

		апрель		-0.2		8.6

				4		14.7

				9.5		0

		май		12.2		2.9

				11.7		18.1

				9		8.6

		июнь		17.3		12

				17.2		30.3

				17.9		35.4

		июль		22.5		0

				20.2		6.7

				23.8		0.3

		август		22.5		7.2

				17.6		0

				13.4		48.8

		сентябрь		16.4		0

				14		8.3

				14.9		10.8

		октябрь		7.9		5.8

				2.3		6.9

				6.1		3.6

		ноябрь		-0.4		27.2

				2.2		8.4

				-2.9		10.1

		декабрь		-20.5		7.8

				-17.8		4.8

				-21.8		7.5
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		18.2		7.5
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температура воздуха среднедекадная

количество осадков подекадно

декады

температура С, осадки мм

2000 год



Лист1

		январь		-11.2		13.4						2000

				-5.6		3.5

				-10.4		7.2						5.45		456

		февраль		-6.3		17.8

				-2.9		3

				-12.2		1.1

		март		-6.8		0.2

				-7.6		1.4

				-2.9		14.7

		апрель		3		1.1

				10		21

				16.8		0.3

		май		9		21.7

				7.3		26.5

				15.5		10.3

		июнь		19.3		2

				18.9		39.6

				22.5		52.2

		июль		18.9		71.2

				21.4		5.4

				24.6		0.8

		август		23.5		1.4

				20.2		1

				18.2		7.5

		сентябрь		18.3		0.4

				11.2		41

				6.3		9.5

		октябрь		4.8		6.2

				2.6		2.6

				3.4		4.6

		ноябрь		0		0

				-2		7.2

				-9.9		1.4

		декабрь		-11.5		20.6

				-5.4		15.2

				-4.5		23.6

				196.5





Диаграмма2

		-4.5		8.5

		-8.4		14.4

		-15.7		4

		-18		5.2

		-8.7		10.5

		-7.5		16.8

		-4.7		8.8

		-1.8		6.7

		-0.9		10.9

		3.1		3

		9.9		0.4

		14.5		3.1

		15.8		6.7

		15.7		10.7

		17		3.3

		15.8		5.6

		18.5		8.8

		21.2		18.3

		18.8		1.4

		22.2		3.8

		24		0.3

		19.7		2.4

		21.5		3.1

		15.4		6.3

		13.7		18.1

		13.7		1.1

		10.1		27.4

		6.1		17

		5.4		36.6

		0.3		20.7

		2.8		20.9

		0.6		11.7

		-6.7		8.1

		-15		0

		-11.9		15

		-7.8		8.8
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"Беляевка" 2001



Лист2

		январь		-4.5		8.5						2001

				-8.4		14.4

				-15.7		4						5.4		348.4

		февраль		-18		5.2

				-8.7		10.5

				-7.5		16.8

		март		-4.7		8.8

				-1.8		6.7

				-0.9		10.9

		апрель		3.1		3

				9.9		0.4

				14.5		3.1

		май		15.8		6.7

				15.7		10.7

				17		3.3

		июнь		15.8		5.6

				18.5		8.8

				21.2		18.3

		июль		18.8		1.4

				22.2		3.8

				24		0.3

		август		19.7		2.4

				21.5		3.1

				15.4		6.3

		сентябрь		13.7		18.1

				13.7		1.1

				10.1		27.4

		октябрь		6.1		17

				5.4		36.6

				0.3		20.7

		ноябрь		2.8		20.9

				0.6		11.7

				-6.7		8.1

		декабрь		-15		0

				-11.9		15

				-7.8		8.8





Диаграмма4

		-10.8		16.5

		-10.8		11.9

		-15.3		2.4

		-7.1		9.6

		-18.4		4.1

		-16.2		1.3

		-18.3		1

		-8.1		2.6

		-5.3		5.5

		1.3		6.5

		7.5		16

		8		28.9

		11.3		46.3

		15.3		16.9

		17.3		17.7

		13.5		2.9

		15.2		41.2

		18.7		51.8

		21.4		16.3

		19.8		53.9

		20.1		33

		22		0

		21.8		6.8

		20.1		0

		21.3		7.4

		12.6		6.5
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		10.7		0.4
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"Беляевка" 2003



Лист4

		январь		-10.8		16.5						2003

				-10.8		11.9

				-15.3		2.4						4.42		488.9

		февраль		-7.1		9.6

				-18.4		4.1

				-16.2		1.3

		март		-18.3		1

				-8.1		2.6

				-5.3		5.5

		апрель		1.3		6.5

				7.5		16

				8		28.9

		май		11.3		46.3

				15.3		16.9

				17.3		17.7

		июнь		13.5		2.9

				15.2		41.2

				18.7		51.8

		июль		21.4		16.3

				19.8		53.9

				20.1		33

		август		22		0

				21.8		6.8

				20.1		0

		сентябрь		21.3		7.4

				12.6		6.5

				9		2

		октябрь		10.7		0.4

				7.8		9.4

				0.7		37.2

		ноябрь		-1.5		7.7

				-1.6		1

				-7.5		12.3

		декабрь		-2.7		8.7

				-6.4		1.7

				-6.2		1.5
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		-6		7.1

		-2.4		11
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		17.3		12

		17.2		30.3

		17.9		35.4

		22.5		0

		20.2		6.7
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		22.5		7.2

		17.6		0

		13.4		48.8

		16.4		0

		14		8.3

		14.9		10.8

		7.9		5.8

		2.3		6.9

		6.1		3.6

		-0.4		27.2

		2.2		8.4

		-2.9		10.1

		-20.5		7.8

		-17.8		4.8

		-21.8		7.5
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"Беляевка" 2002
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Ход температуры и количества осадковза вегетационный период МС"Беляевка" 2004 год по декадам (три замера в месяц)



Лист5

				-10.6		8.4

				-9.5		3.7

				-12.3		0

		февраль		-9.8		8

				-10.1		20.7

				-8.5		6.6

		март		-6.1		6.5

				-7.9		0.5

				1.9		16

		апрель		1.3		28.9

				7.5		2.3

				8.8		0

		май		12.9		7.3

				16.7		0

				18.2		5

		июнь		18.4		4.9

				18		20.9

				23.4		2.8

		июль

		август

		сентябрь

		октябрь

		ноябрь

		декабрь





Лист3

		январь		-12.2		13.7						2002

				-6		7.1

				-2.4		11						5.2		388

		февраль		-7.8		6.9

				-1.8		12.1

				-2.4		0

		март		-2		17.2

				0.5		5.8

				2.8		19.6

		апрель		-0.2		8.6

				4		14.7

				9.5		0

		май		12.2		2.9

				11.7		18.1

				9		8.6

		июнь		17.3		12

				17.2		30.3

				17.9		35.4

		июль		22.5		0

				20.2		6.7

				23.8		0.3

		август		22.5		7.2

				17.6		0

				13.4		48.8

		сентябрь		16.4		0

				14		8.3

				14.9		10.8

		октябрь		7.9		5.8

				2.3		6.9

				6.1		3.6

		ноябрь		-0.4		27.2

				2.2		8.4

				-2.9		10.1

		декабрь		-20.5		7.8

				-17.8		4.8

				-21.8		7.5
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		21.4		5.4

		24.6		0.8

		23.5		1.4

		20.2		1

		18.2		7.5

		18.3		0.4

		11.2		41

		6.3		9.5

		4.8		6.2

		2.6		2.6

		3.4		4.6
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		-9.9		1.4

		-11.5		20.6

		-5.4		15.2
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температура воздуха среднедекадная

количество осадков подекадно

декады

температура С, осадки мм

2000 год



Лист1

		январь		-11.2		13.4

				-5.6		3.5

				-10.4		7.2

		февраль		-6.3		17.8

				-2.9		3

				-12.2		1.1

		март		-6.8		0.2

				-7.6		1.4

				-2.9		14.7

		апрель		3		1.1

				10		21

				16.8		0.3

		май		9		21.7

				7.3		26.5

				15.5		10.3

		июнь		19.3		2

				18.9		39.6

				22.5		52.2

		июль		18.9		71.2

				21.4		5.4

				24.6		0.8

		август		23.5		1.4

				20.2		1

				18.2		7.5

		сентябрь		18.3		0.4

				11.2		41

				6.3		9.5

		октябрь		4.8		6.2

				2.6		2.6

				3.4		4.6

		ноябрь		0		0

				-2		7.2

				-9.9		1.4

		декабрь		-11.5		20.6

				-5.4		15.2

				-4.5		23.6

				196.5





Диаграмма2

		-4.5		8.5

		-8.4		14.4

		-15.7		4

		-18		5.2

		-8.7		10.5

		-7.5		16.8

		-4.7		8.8

		-1.8		6.7

		-0.9		10.9

		3.1		3

		9.9		0.4

		14.5		3.1

		15.8		6.7

		15.7		10.7

		17		3.3

		15.8		5.6

		18.5		8.8

		21.2		18.3

		18.8		1.4

		22.2		3.8

		24		0.3

		19.7		2.4

		21.5		3.1

		15.4		6.3

		13.7		18.1

		13.7		1.1

		10.1		27.4

		6.1		17

		5.4		36.6

		0.3		20.7

		2.8		20.9

		0.6		11.7

		-6.7		8.1

		-15		0

		-11.9		15

		-7.8		8.8
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температура С, осадки мм

Ход температур и количества осадков за вегетационный период МС "Беляевка" 2001 по декадам (три замера в месяц).



Лист2

		январь		-4.5		8.5

				-8.4		14.4

				-15.7		4

		февраль		-18		5.2

				-8.7		10.5

				-7.5		16.8

		март		-4.7		8.8

				-1.8		6.7

				-0.9		10.9

		апрель		3.1		3

				9.9		0.4

				14.5		3.1

		май		15.8		6.7

				15.7		10.7

				17		3.3

		июнь		15.8		5.6

				18.5		8.8

				21.2		18.3

		июль		18.8		1.4

				22.2		3.8

				24		0.3

		август		19.7		2.4

				21.5		3.1

				15.4		6.3

		сентябрь		13.7		18.1

				13.7		1.1

				10.1		27.4

		октябрь		6.1		17

				5.4		36.6

				0.3		20.7

		ноябрь		2.8		20.9

				0.6		11.7

				-6.7		8.1

		декабрь		-15		0

				-11.9		15

				-7.8		8.8





Лист3

		






_1170183773.xls
Диаграмма9

		30.8		-12.3

		15		-13.9

		9.1		-5.9

		51.4		5.6

		80.9		14.6

		95.9		15.8

		103.2		20.4

		6.8		21.3

		15.9		14.3

		47		13.1

		21		-3.5

		11.9		-5.1



количество осадков

температура воздуха

месяцы

количество осадков в мм

температура воздуха в С

Рисунок 6
Годовой ход температуры воздуха и количества осадков 2003г МС"Беляевка"
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		20.2		1
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		18.3		0.4
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		4.8		6.2

		2.6		2.6

		3.4		4.6
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температура воздуха среднедекадная

количество осадков подекадно

декады

температура С, осадки мм

2000 год



Лист1

		13.4		-11.2				24.1		-9.6

		3.5		-5.6				21.9		-7.1

		7.2		-10.4				16.3		-5.8

		17.8		-6.3				22.1		9.9

		3		-2.9				58.2		10.6

		1.1		-12.2				93.8		20.2

		0.2		-6.8				77.4		21.6

		1.4		-7.6				9.9		20.6
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Диаграмма4

		45.2		52.1

		50.1		51.8

		49.9		45.8

		41.6		0.03
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Диаграмма7

		52.7		63.2

		57.3		68.4

		50.4		62.1

		49.8		0
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Диаграмма9

		34.4		39.6

		49.1		42.9

		45.3		54

		38.2		0.04
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Диаграмма4

		61		58.9

		56.5		58.7

		60.3		60.9

		53.4		0.01
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Диаграмма6

		59.8		51.7

		58.9		53.8
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		57.3		0.2
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Диаграмма8

		74.1		82.6

		68.7		75.9

		70.1		79.9

		65.1		0.01
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Диаграмма6

		35.3		30.8

		32.7		41.5

		40.3		51.3

		29.2		0.04
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Диаграмма1

		54.9		68.4

		49.7		62.6

		50.1		57.4

		45.6		0.02
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Динамика зеленой и морто массы с 2001 по 2004 гг 
( пл № 7 )
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Диаграмма1

		75.1		83

		69.8		69.2

		58.9		43.1

		54.7		0.03
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Диаграмма4

		65.1		75

		54.2		61.1

		49.8		67.4

		45.6		0.01
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Диаграмма2

		34.5		38.6

		37		47.6

		36.9		43.1

		28.6		1
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Диаграмма1
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